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1. TANTARGYLEIRAS, TARGYJEGYZO, ORASZAM, KREDITERTEK

Tantargy neve: Statika Tantargy kodja: MFKHT6141

Targyjegyzo: Dr. Bogdandy Béla Targyfelelés tanszék/intézet:
Mérnokgeologiai és Epitémérnoki Intézeti
Tanszék/Viz- és Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 1 Eléfeltételek: nincs
Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+2gy Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata, hogy megismertesse a hallgatokat a statika alapfogalmaival és alapfeladataival, a
merev testek statikajaval. Célja az ereddk, a reakcioerdk és az igénybevételek szamitasahoz sziikséges
modszerek elsajatitasa, melyek révén a hallgatok képessé valnak statikailag hatarozott sikbeli
szerkezetek vizsgalatara és igénybevételi abrak készitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Erdrendszer vizsgalata, az eredd meghatarozasa. Erérendszer egyenstlyozasa. Tartok és kényszerek
fogalma. Statikai hatarozottsag, hatarozatlansag, tulhatarozottsag. Egy merevtestbol allo sikbeli tartok
kényszerer6i. Tobb merev testbdl allo sikbeli tartok kiilsd €s belsd kényszererdi. Igénybevételek
fogalma ¢és meghatarozasa. Igénybevételi abrak elkészitésének 1épései. Igénybevételek kozotti
differencialis Osszefliggések, igénybevételi szélsdértékek meghatarozasa. Szuperponalas. Sikbeli
racsostartok vizsgalata, rader6k meghatarozasa csomoponti €s atmetszé modszerekkel. Parhuzamos
Ovll racsos tartok raderdinek meghatarozasa a tomor tartok igénybevételei alapjan. Rudakon is terhelt
racsos tartok.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

kotelezd irodalom

1. Szerényi A.: Statika, Szega Books Kft., Pécs, 2018.

2. Barczi I.: Mechanika 1. Statika, statikai szempontbdl hatarozott tartok, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1995.

3. Németh F.: Mechanika I. Statika, Panem-McGraw Hill, Budapest, 1996.

ajanlott irodalom

4. Gaspar Zs., Tarnai T.: Statika, Mtegyetemi Kiadd, Budapest, 2005.

5. Cholnoky T.: Mechanika I., Tankényvkiado, Budapest, 1969.

Félévkozi szamonkérés méodja:

A tantargy eredményes teljesitésének alapja az oralatogatasi kovetelmények teljesitése, a hazi
feladatok elkészitése, a félévkozi zarthelyi dolgozatok eredményes megirasa, valamint a félév végi
sikeres kollokvium (részletesen lasd az alabbiakban).

Az alairas megszerzésének feltételei:

A félév soran alairast azok a hallgatok kaphatnak, akik az alabbi feltételeket maradéktalanul teljesitik.
1. Oraldtogatds

A tantargy elGadasain és a gyakorlati foglalkozasokon torténd részvétel kotelezd. Alairast azok a
hallgatok kaphatnak, akik az el6adasok és a gyakorlatok legalabb 70—70%-an részt vesznek (az
el6zéekben meghatarozott mértéken feliili hianyzast kizardlag a targyeldado igazolhat).

2. Hazi feladatok

A gyakorlatokhoz hazi feladatok kapcsolodnak, amelyeket a hallgatoknak 6nalloan kell elkésziteniiik.
Alairast azok a hallgatok kaphatnak, akik a félév soran kiadott hazi feladatok legaldbb 70%-at
eredményesen teljesitik. A hazi feladatok ellenérzésére a konzultacios idépontokban lesz lehetdség, a
végso leadasra a szorgalmi iddszak utolsé konzultacids iddpontjaban keriil sor.

3. Zarthelyi dolgozatok

A szorgalmi idGszakban a gyakorlatok anyagabdl a hallgatoknak két zarthelyi dolgozatot kell irniuk.
A zarthelyi dolgozatok megirasakor jegyzet és egyéb segédanyag nem hasznalhatd, a dolgozatiras




idejére a mobiltelefonokat ki kell kapcsolni. A dolgozatokhoz a hallgatonak egy darab A3-as lapot,
irbeszkozt, a szerkesztési feladatokhoz sziikséges vonalzokat és szamologépet kell hoznia. A
feladatokat a hallgatok A4-es lapon kapjak meg, a feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésre.
A dolgozatok soran elérhetdé maximalis pontszam 100 pont. Alairast azok a hallgatok kaphatnak, akik
mindkét zarthelyi dolgozaton legalabb 50 pontot érnek el.

A zarthelyi dolgozatok az iitemtervben megadott hetekben, az eldaddsok idOpontjdban keriilnek
megirasra. A sikertelen dolgozatok javitasara (potzarthelyi dolgozat) a dolgozatirast kovetd héten lesz
lehet6ség, azaz mindkét zarthelyi dolgozat egy-egy alkalommal potolhatd. A zarthelyi dolgozatokon
a hallgatoknak a gyakorlatokon bemutatott példdkhoz hasonl6 feladatokat kell megoldaniuk. Az
elméleti tudast ellenorzo, az eléadasok anyagara vonatkozd kérdésekre a dolgozatok soran nem kell
valaszolniuk.

A sikeres, azaz legalabb 50 pontot elérd zarthelyi dolgozat is javithat6 a potzarthelyi dolgozat
idépontjaban. Az értékelés soran minden esetben a magasabb pontszam kertil figyelembevételre.

Azok a hallgatok, akik mindkét zarthelyi dolgozaton legaldbb 75 pontot érnek el, mind az dralatogatasi
kovetelmények teljesitése, mind pedig a hazi feladatok elkészitésének kotelezettsége aldl felmentést
kapnak.

Abban az esetben, ha a hallgatonak a szorgalmi idészakban nem sikeriil alairast szereznie, az alairas
pétlasara a vizsgaidészak els6 felében, a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat (TVSZ) el6irasainak
megfelelden lesz lehetdsége. A vizsgaiddszakban torténd alairaspotlason azonban csak azok a
hallgatok vehetnek részt, akik a félév sordn az dOralatogatasi kovetelményeket teljesitették és a hazi
feladatokat eredményesen elkészitették. Az aldiraspotlas id6pontjai a szorgalmi iddszak utols6 hetén
keriilnek megadasra.

A vizsgara bocsatas feltételei:

A targy vizsgaval zarul, a vizsgara csak alairassal rendelkez6 hallgato bocsathato.

A vizsgan a hallgatonak teljes szampéldat mar nem kell megoldania. A vizsgara csak iréeszkozt kell
hoznia, a vizsga idejére a mobiltelefonokat szintén ki kell kapcsolni. A vizsgan a hallgatoknak az
el6adasokon elhangzottak alapjan elsésorban elméleti kérdésekre kell valaszolniuk, a levezetéseket
azonban nem kell megtanulniuk. A vizsga olyan, fejben szamolhaté vagy paraméteresen felirhato
kisebb szampéldakat is tartalmazhat, amelyekkel a szamitési, illetve szerkesztési elvek ismerete
ellendrizheto.

A vizsga irasbeli résszel kezdddik, amelynek kidolgozasara 30 perc all rendelkezésre. Az irasbeli
vizsgan elérheté maximalis pontszam 100 pont. Az irasbeli vizsgarész akkor sikeres, ha a hallgato
legalabb 50 pontot ér el. Az irdsbeli rész javitasat kovetéen a vizsga széban folytatodik. Annak a
hallgatonak, aki az irasbeli vizsgarészen legalabb 50 pontot ér el, szoban mar nem kell vizsgaznia.
Az a hallgatd, aki a szorgalmi iddszakban valamennyi eléadason részt vett (neve a kataldgusokon is
szerepel), féléves szorgalma elismeréseképpen a vizsgadolgozatahoz tovabbi 5 pontot kap.

A teljesitmény értékelése:

A féléves teljesitmény értékelése 6tfokozath osztalyzattal torténik. A jegy kialakitasanak szempontjai:
1. ZH 30%, 2. ZH 30%, kollokvium 40%. Ertékelési hatarok: 50-64 pont elégséges (2); 65-74 pont
kozepes (3); 75-84 pont jo (4); 85-100 pont jeles (5)

Azoknal a hallgatoknal, akik az alairast a vizsgaidészakban, az alairaspotlas keretében szerzik meg,
mindkét zarthelyi dolgozat eredménye 50-50 ponttal keriil figyelembevételre.




2. TANTARGYTEMATIKA

Statika

Tantargytematika (UTEMTERYV)
’ Aktualis tanév 6szi félév
Epitomérnoki alapszak BSc, 1. félév, torzs targy

Hét Eloadas Gyakorlat
A mechanika helye a | Kozos metszéspontu  sikbeli  erdk
1) természgttudoményok kozott. A | Osszetétele, erd helyettesitése.
szeptember mechanika felosztasa. Mértékegység-
7 rendszerek és alapfogalmak. Newton
) torvényei, a statika axiomai. Kozos
metszésponti  sikbeli erék Osszetétele.
Vektortétel, vetiileti tétel.
Nyomaték. Er6é nyomatéka pontra. Er6par. | Szétszort sikbeli erdrendszer ereddje. Erd
?2) Megoszl6  erd.  Szétszort  sikbeli | és  nyomaték ereddje.  Erérendszer
szeptember | erérendszer ereddje. Nyomatéki tétel. Erd | redukalasa pontra.
14. ¢s nyomaték ereddje. Erdrendszer
redukéldsa pontra. Egyenstlyozds egy
erével. Egyenértékiiség.
Erdrendszer egyensulyozasa két, illetve | Konzoltartok és  kéttdmasza  tartok
harom  erdvel. Tartok  fogalma. | tdmaszerdi.
Kényszerek.  Statikai  hatarozottsag,
3) hatarozatlansag tulhatarozottsag
szeptember . LT . e
21, Kinematikai hatarozottsag,
hatarozatlansag, talhatarozottsdg. Egy
merevtestbél  allo  sikbeli  tartok
kényszereroi.
@) Szuperpozicié elve. Szimmetria. Tobb | Vondrudas tartok és haromcsuklds tartok
merev testbol allo sikbeli tartok kiilsé és | kényszererdi.
szeptember belsé ké 6i. Vonorudas tartok
28, els kényszererSi. Vo ,
haromcsuklos tarto.
o) Gerber tartok kényszereroi. Gerber tartok kiilso €s belsd kényszereroi.
oktober
5.
6) 1. zarthelyi dolgozat Zarthelyi dolgozat értékelése.
oktéber
12.
Igénybevételek 1. Sikbeli  tartok | Igénybevételi abra ordinatak kiszamitasa.
@) igénybevételei. Eldjel szabaly. Egyszerti | Igénybevételi abrak gyakorlati
oktober terhelésiit  egyenes  tengelyli  tartok | elkészitése.
19. igénybevétel-fliggvényeinek, illetve
igénybevételi abrdinak meghatdrozasa.
oktober 1. zarthelyi dolgozat potlasa 14:00 oratol
19.
) Dékani sziinet
oktdober
26.
©) Igénybevételek 1. Ig{:nybevételi abrak | Igénybevételi abrak szerkesztése.
november elkészitésének lépésel.. A .terhek. és
) Igénybevételek  kozotti  differencialis
’ Osszefliggések. Igénybevételi




szélsoértékek meghatarozasa.
Igénybevételek szuperponalasa.
Racsos tartok 1. Racsos tartok tipusai, | Ruder6k meghatarozasa csomdponti
(10) felépitése, statikai hatarozottsaga. Riderd- | modszerrel
november | tablazat. Ruderék meghatarozasa
9. csomoponti mddszerrel, a Cremona
erbterv.
an Racsos tartok II.  Ruderd eldjelek | Ruderdk meghatarozasa harmas
november | meghatirozasa szemlélet alapjan. | atmetszéssel.
16. Atmetszé modszerek.
12) Parhuzamos 6vli racsos tartok raderdi a | Parhuzamos 6vi racsos tartok raderdinek
november | tomor tartd T, M abrai alapjan. Rudakon is | meghatarozasa.
23. terhelt racsos tartok.
(13) 2. zérthelyi dolgozat Zarthelyi dolgozat értékelése.
november
30.
(14) 2. zarthelyi dolgozat potlasa gyakorlas
december

7.




3. MINTAZARTHELYI

NEV: NEPTUN Kod: ..cccuuvasnee 1. ZH. csoport:
b3 pont
b —— cq
b T a3 5 g
5r_ ) y L X 1.1. Hatirozza meg az erdrendszer ereddjét szamitassal!
M
" B emasis kN 1, i kN 10p
& R=..ces kN
OR =ueeerarens 2 S5p
l B XR =i M 5p
5 1.2. Redukalja az erdrendszert a csoportbeosztisnak megfeleld
pontba!
Ri=nn. kN R, =....... kN
M=.... kNm 10p

2.1. Hatdrozza meg a tamaszerdket szimitdssal!
. e — kN Ay=......... kKN 10p
B=..... kN 10p

2.2, Szerkessze meg a tdmaszerOket, ha csak

A esoport az F erd
B csoport amegoszlo erdk O ereddje
mikodik a tarton! 10p

F
7~ & -— * 3. Hatdrozza meg a kiils6 timaszerdket és az S ridban keletkezd
e erot!
§ % e kN Ay =i kKN 10p

a9

B B=..... kN 5p
=

4 % 8= kN S5p
—‘4— a+b ——J——a -

l ey 4. Szamitsa ki az alabbi kényszererdket!
r /
M (‘ l y: (o SE— kN Sp
= I il. i - -
A [ B B.=..... kN B, =....kN 5p
gl sl ale— ¢ —al Mg = kN 5h
Cp = kN Sp
a | b | ¢ q F M
m kN/m kN kNm
A 2,0 3,5 472 ) 40 30
B 1,6 2.8 3.8 27 35 50
c 24 22 39 31 24 22




NEV: NEPTUN Kkéd: ....orvureeen 1. ZH. csoport: | X
3 pont
=f— i e — oa —
/.
¢ k} AT L § 1.1. Hatérozza meg az erdrendszer eredjét szamitassal!
] RETMN REFRW | 10p
8 rR=21)6 kN
\NF| = 3%
tz e l ap J“f‘l 2 5p
=
y i o 1.2. Redukilja az erbrendszer a csoportbeosztasnak megfeleld
pontbal
R=119 N g =3=TEkN 5p
M=%\ kNm 5p
2.1. Hatarozza meg a tAimaszeréket szamitassal!
—Etﬁ? N 4, =¥y 4 10p
l471 10p
2.2, Szerkessze meg a tamaszerdket, ha csak
A csoport az Ferd
- B csoport a megoszlo erdk Q eredéje
t 3 A miikddik a tartén! 10p
JLEJL-»
s
F
| ¢ o — * 3. Hatdrozza meg a kiilsé timaszeroket és az S riidban keletkezd
= ™ erét!
= 5 % AT N — 4,=31 %N ~[/ 10p
7 " —
% =5 ! B=31l5x 5p
2Tz =13
il g s=HN @ 5p
Mt ot —-0|-a
THTX
l %P g 4. Szdmitsa ki az alabbi kényszererdket!
M M ) 4=Vt 4 5p
" g = 2N B="TN%n1 5p
EL :I: cf2 ->|* c."2-|4—— c *:P{‘r—'l Mg =24;°4RN 3 5p
Cy=- %N 4 5p
a | b [ ¢ q F M
m kN/m kN kNm
A)| 20 3.5 42 2 40 30
B | 16 2,8 3,8 27 35 50
C 2,4 22 3.9 31 24 22




NEV:

atb a*l—

NEPTUN Kod: ..cccuuvasnee 2. ZH. csoport:

b3 pont

1.1. Hatirozza meg a tamaszeréket szamitassal!
A= kN Ay = kN 5p
B=.oorns kN 5p
1.2. Szerkessze meg az igénybevételi abrakat a jellemzé értékek
feltiintetésével!
normalero abra S5p
nyiréerd dbra 5p
nyomatéki abra 10p
2.1. Hatarozza meg a tamaszerdket szamitassal!
Ar=an. kN A= . KN 5p
M= kNm B=..... kN 5p
2.2. Szerkessze meg az igénybevételi abrakat a jellemzd értékek
feltiintetésével!
nyirderd abra 10p
nyomatéki dbra 10p
3.1. Hatérozza meg a tamaszeroket szamitassal!
A= kN Ay = kN 5p
Bi=:c kN 5p
3.2, Szamitsa ki a jelolt atmetszésben a raderdket!
Setse dvrid = 10p
Shiesrid = 10p
Sotso dormid = 10p
a | b | ¢ q F M
m kN/m kN kNm
A 2,0 35 4,2 22 40 -30
B 1,6 28 | 38 27 35 50




NEV: T T T C— 2. ZH. csoport: ,g&r

¥ pont

1.1. Hatirozza meg a tamaszerdket szamitassal!
4=T60n  4, 202N £ 5p
B=3%%N 5p

1.2. Szerkessze meg az igénybevételi abrakat a jellemzd értékek

feltiintetésével!
normalerd abra Sp
nyirderd abra 5p
nyomatéki abra 10p

2.1. Hatarozza meg a tamaszerdket szamitassal!
A= KN A, =.1.’.f..1{..éka £ 5p
M, ;rﬁ?ﬁﬁi\lm B=. kN T‘ Sp

2.2. Szerkessze meg az igénybevételi abrékat a jellemzd értékek
feltiintetésével!
nyiroerd abra 10p

nyomatéki abra 10p

431850 > 4,=Y v A 5p
B=1Atn &— 5p
3.2. Szamitsa ki a jelslt stmetszésben a riderdket!
Sfm‘kﬁdvrﬁd= zikaN 6 lop
Sueria= —SRHN © 10p
Salsu' ovrid — ‘Hﬂ]% kN e 1 OF
[ a_| b | ¢ q F M
m kN/m kN KNm
) 20 35 | 42 22 40 -30
B 16 28 | 38 27 35 50
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x

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

VIZSGATETELSOR

c ey

Mutassa meg hogyan 6sszegezhetd két sikbeli vektor szerkesztéssel, ill. szamitassal!

Hogyan értelmezhet6k a vektormiiveletek (skalarral torténd szorzas és 0sszeadas) Descartes-féle
koordinata-rendszerben? Készitsen magyarazo abrat!

Ismertesse a vetiileti €s a nyomatéki tételt! Hol hasznaljuk ezeket a tételeket?

Hogyan helyettesit szerkesztéssel és hogyan szamitassal egy er6t hatasvonalat kozos pontban
metsz0 két erdvel?

Ismertesse a kozos metszéspontu, sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasat szamitassal és
szerkesztéssel!

Ismertesse a szétszort, sikbeli erdrendszer ereddjének meghatarozasat szerkesztéssel!

Ismertesse a szétszort, sikbeli erérendszer ereddjének meghatdrozasat szdmitassal!

Ismertesse a statika 1. axiomajat! Mutasson példat az 1. axioma alkalmazasara racsos tartok
ruderdinek meghatarozasanal!

Ismertesse a statika II. axiomajat! Mutasson példat a II. axioma alkalmazasdra racsos tartok
ruderéinek meghatarozasanal!

Ismertesse a statika III. axiomajat! Mutasson példat a III. axiéma alkalmazasara tobb merev testbol
allo tartok tamaszerdinek meghatarozasanal!

Ismertesse a statika [V. axiomajat! Mutasson példat a IV. axioma alkalmazasara tobb merev testbdl
allo tartok tamaszerdinek meghatarozasanal!

Mi lehet egy sikbeli erérendszer ereddje?

Abraval magyarazza el, és igazolja szamitassal, hogy mi lehet egy erd és egy erépar ereddje!
Ismertesse az egyensulyi kijelentéseket! Mi az erérendszer ereddje egyensuly esetén?

Ismertesse a konzoltartok kényszererdinek meghatarozasat!

Ismertesse a kéttamasza tartok kényszererdinek meghatarozasat szamitassal és szerkesztéssel!
Ismertesse a haromcsuklos tartok kiilsé és belso kényszererdinek meghatarozasat szamitassal!
Ismertesse a haromcsuklos tartok kiilsé és belsd kényszererdinek meghatarozasat szerkesztéssel!
Ismertesse a vonorudas tartok kiilsd és belsé kényszererdinek meghatarozasat szamitassal!

Egy egyszerii példan keresztiil ismertesse a Gerber tartok kényszererdinek meghatarozasanak
modjat!

Egy egyszerti példan keresztiil ismertesse a Gerber tartok kényszereréinek meghatarozasanak
modjat!

Mutassa meg, hogyan szamithatok a harom ruddal megtamasztott merev test tamaszer6i!

Mutassa meg, hogyan szerkeszthetk a harom riiddal megtdmasztott merev test tamaszerdi!
Ismertesse a racsos tartok raderdinek meghatarozasat csomoponti modszerrel! Mutasson be egy
példat és alkalmazza a csomdponti modszert!

Ismertesse a racsos tartok raderdinek meghatarozasat harmas atmetszéssel! Mutasson be egy példat
¢és alkalmazza a modszert!

Hogyan torténik a parhuzamos 6vii racsostartok riderdinek meghatarozasa a tomor tartok T és M
abrai alapjan?

Jelolje a huzott, a nyomott és a vakrudakat az abran!

Szamitsa ki az igénybevételeket a jel6lt pontokban!

Ismertesse a nyomatékabra szerkesztésének menetét megoszlo terhelésii tartdszakaszon, ha vizsgalt
szakasz eléjén M= 20 kNm, a végén pedig M= -10 kNm!

Milyen kapcsolat van a terhek, a nyiro- és nyomatéki igénybevételek, mint fiiggvények kozott!
Készitsen magyarazo abrat!

Készitse el a tartd igénybevételi abrait! A megoldashoz hasznadlja a szuperpozicio elvét!

Adja meg az egyenletesen megoszl6 teherrel terhelt kéttamasza tartd igénybevételi abrait! Az abran
a jellemz0 értékeket is tiintesse fel!

Adja meg a koncentralt erével teherrel terhelt kéttamaszu tart6 igénybevételi abrait (a koncentralt
erd ne a fesztav felében legyen)! Az abran a jellemzo értékeket is tiintesse fel!



37. Adjameg a statikailag hatarozott, a statikailag tulhatarozott ¢s a statikailag hatarozatlan szerkezetek
fogalmat! Rajzoljon példat mindharom esetre!



