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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Geotechnika I. - Talajmechanika Tantargy kodja: MFKHT6535
Targyfelelés: Dr. Kantor Tamas, egy. docens Targyfelel6s tanszék/intézet: Hidrogeologiai-
Meérnokgeologiai Tsz./Viz- és Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 5. Elofeltételek: Geomechanika elégséges vizsgajegy
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): alairés és vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismerteti a hallgatokat a legfontosabb talajmechanikai témakorokkel. Felkésziti 6ket a munkajuk soran alkalmazando
talajjellemzék mérésével, kiszamitasaval. Talajmechanikai probléméak megoldasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy feladata, hogy megismertesse a hallgatokkal a geotechnika alapjat jelentd f6bb talajmechanikai ismereteket. A
hallgatok elsajatitsak a talaj, mint haromfazistu rendszer elméleti és gyakorlati alkalmazésait. A félév sordn bemutatasra
keriilnek a talajokosztalyozasi modszerei, nyirdszilardsagi és konszolidacids kérdései, amikhez szamitasi és laboratoriumi
gyakorlatok parosulnak. Bevezetés jelleggel, a késobbi geotechnikai jellegli tantargyak megalapozasa céljabdl attekintjiik a
talajokban kialakul6 f6ldnyomasok témakorét, valamint az allékonysagi problémak alapdsszefiiggéseit is.

A cél, hogy a kurzus sikeres elvégzését kovetden a hallgatd tisztdban legyen a terepen, gyakorlatban és tervezés soran
alkalmazott f6bb talajmechanikai ismeretek jelentésével, meghatarozasi modszerével és kritikusan értelmezze egy-egy mérés
vagy szamitas eredményét.Fejlesztendé kompetenciak:

tudas: TS5, T6,

képesség:

attitiid:

autonomia és feleldsség:

Félévkozi szamonkérés modja:

A félévkozi zarthelyi dolgozat, 3 feladat hatariddre torténd beadasa és 2 laborgyakorlat teljesitése (konzisztencia hatarok)
Az alairas feltétele az 6rdkon valo aktiv részvétel (a katalogusoknak az intézetigazgato altal kdzpontilag eldirt aranyaban), a
feladatok sikeres, hataridére torténd beadasa, a laborgyakorlat teljesitése, valamint a zarthelyi dolgozat minimum 60%-ra
torténd megirasa.

Az év végi osztalyzat kiszamitasaban az évkozi feladatok 20%-al, a zarthelyi eredmény 30%-kal a vizsgajegy pedig 50%-
kal lesz figyelembe véve.

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: j6;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen.

Kételezo irodalom:

Kézdi A.: Talajmechanika I-II. Miiszaki konyvkiadé, 1969.

Szabo L.: Alapozas. Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.

Szabo 1. — Faur K.: Geotechnika. Internetes tananyag a miiszaki foldtudomanyi BSc szakok szamara, Miskolci
Egyetem, 2011, http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php

Ajanlott irodalom:

Szepeshazi Robert: Geotechnika, egyetemi jegyzet, Széchenyi Istvan Egyetem, Gyér, 2008

Juhasz J.: Mérnokgeoldgia I-111. Miskolci Egyetemi Kiado, 1999, 2002, 2003.

Savidis, S.: Grundbau und Bodenmechanik. TU Berlin FG. Grundbau und Bodenmechanik, inernetes tananyag,
2001.

Lancelotta, R.: Geotechnical Engineering. Balkema/Rotterdam/Brookfield, 1995




2. TANTARGYTEMATIKA

Geotechnika.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév 6szi félév

Foldtudomanyi alapszak BSc, 1. félév, torzsanyagos targy

Hét Datum Eloadas
L 2026.09.09. A targy bemutgtésa (k?V?telmények, tematika, id6beosztas, talajmechanika
helye a tudomanyok kozott)
2. 2026.09.16. ;Faeli;?i,kn;;netr llzzzggfansu rendszer, talajok altalanos jellemzése, talajok eredete,
3. 2026.09.23. | Egyetemi sportnap
4. 2026.09.30. | Terepi feltarasi modszerek
5. 2026.10.07. | Terepgyakorlat: mintazés, szonddzas, penetrométer, ejtdstlyos vizsgalat
6. 2026.10.14. | Talajok azonositasa, durvaszemcsés talajok, szitalas hidrometralas
7. 2026.10.21. | Talajok azonositasa, finomszemcsés talajok, Konzisztencia hatarok
8. 2026.10.28. | Elmarad — Szakmai informacios nap
9. 2026.11.04. | Elmarad — Oszi sziinet
10. 2026.11.11. | Nyiroszilardsag
11. 2026.11.18. | Tomorithetdség, konszolidacio,
12. 2026.11.25. | Fesziiltségek a talajban, foldnyomasok
13. 2026.12.02. | Allékonysagi elmélet (elsé lehetdség)
14. 2026.12.09. | Esettanulmanyok, Zarthelyi (mésodik lehetdség)




3) MINTA ZARTHELYI

GEOTECHNIKA
zérthelyi dolgozat

A csoport
1. Adott az alabbi hianyos mérési jegyzokonyv. Adja meg a tablazat hianyzo részeit, majd a kapott

eredmények alapjan hatdrozza meg a folyasi és sodrési hatart, valamint a plasztikus index
értékét! (6pont)

Minta Gtésszam (db) | mn + mt (g) msz + mt (g) mt (g) w (%)
ZH1 41 30,11 25,39 10,09
ZH2 35 27,75 23,97 13,03
ZH3 24 29,14 23,78 10,04
ZH4 17 27,98 22,44 10,10
| zHs 25,46 23,75 | 1301
4 N
o J

2. Egy sovany agyagbol (pszemese = 2,71 g/cm?) vett d = 8cm atmérdjii, h = 15 cm magas talajhenger
nedves tomege 1111 g volt. Kiszaritas utan tomege 1011 g-ra csokkent. Szdmitsa ki a minta
hézagtényez6jét, szaturaciojat, nedves siirtiségét és a haromfazisu rendszerben 1€vo levego
aranyat! (4 pont)



3. Az alabbi abran vazolt foldtani kozeg esetén hatirozza meg az geosztatikus és az passziv
foldnyomas mélység szerinti eloszlasat! A réteghatarokon szamszertien jelolje az aktudlis
értekeket! A felszinen egy p megoszl6 terhelés is mitkodik.(9 pont)

P
L .
1. réteg
2. réteg
H
3. réteg
pi ci Kp oz
név hi (m) (g/cm3) i (°) (kN/m2) (kN/m2)
1. réteg kavics 0,7 2,160 37 0 4,023 45,12
2.réteg | homok 1,3 1,950 28 0 2,770 70,47
3. réteg iszap 0,8 1,650 7 24 1,278 83,67
p= 30 kN/m?2

4. Egy D =4,0 cm atmérdji, h= 6,0 cm magas, hengeres talajmintat hossztengely iranya F erével

terheltek. Mérték a minta Ah fiiggbleges 6sszenyomodasat és a D atmérd valtozasat.

1. 1épésben az alakvaltozasok egyenes aranyban néttek az erével.
Fi=210N, Ah;= 3,70 mm, D;= 41,2 mm

2. Iépés végére a minta mar nem tudott tobb erdt felvenni €s tonkrement.
F,=470 N, Di=43,1 mm, o=59°

Hatédrozza meg a minta rugalmassagi jellemzdit (rugalmassagi modulus és Poisson-tényezd) és
a nyirdszilardsagi paramétereket (belso surlddasi szog, kohézid)! (6 pont)

Adott az alabbi Proctor-gorbe egyenlete. Hatarozza meg az optimalis viztartalom és a
maximalisan elérhetd szaraz térfogatsiirtiség értékét! (4 pont)

y =-0,0088 x> +0,2017 x + 0,9987

Ponthatarok:

jeles 26-29
jo 22-25
kozepes 21-24

elégséges 17-20



MINTA ZARTHELYI MEGOLDOKULCS
GEOTECHNIKA
zarthelyi dolgozat

A csoport

1. Adott az alabbi hidnyos mérési jegyzOkonyv. Adja meg a tablazat hidnyzo részeit, majd a kapott
eredmények alapjan hatarozza meg a folyasi €s sodrasi hatart, valamint a plasztikus index értékét!

Minta Utésszam (db) | mn + mt (g) msz + mt (g) mt (g) w (%)
ZH1 41 30,11 25,39 10,09 30,85
ZH2 35 27,75 23,97 13,03 34,55
ZH3 24 29,14 23,78 10,04 39,01
ZH4 17 27,98 22,44 10,10 44,89
| zHs 25,46 23,75 | 1301 | 15,92
4 J-=—15,24in{x)+ 87938 A
2-0,9896
N
)
£
S
S
8
S
litésszam, n, log
o %

wF = 39,0 (Leolvasas alapjan megkozelitéleg, = 1%)
Ip=wF-wP=39,0-159=23,1%

6. Egy sovany agyagbol (pszemese = 2,71 g/cm?) vett d = 8cm atmérdjii, h = 15 cm magas talajhenger
nedves tomege 1111 g volt. Kiszaritas utan tomege 1011 g-ra csokkent. Szamitsa ki a minta
hézagtényez6jét, szaturaciojat, nedves siirtiségét és a haromfazisu rendszerben 1€vo levego

aranyat!
Hézagtényezc'i €= Vhézag ! 'V szemese = 1,021 -
Szaturacio Sr = Vyiz/ Vhézag =0,495 - (49,5%)
Nedves stirliség PN = Myedves / V =1,341 g/cm3

Levegd % L% = Vievegs / V =0,373 - (37,3%)




7. Az alabbi abran vazolt foldtani kézeg esetén hatirozza meg az geosztatikus és az passziv

foldnyomas mélység szerinti eloszlasat! A réteghatarokon szamszertien jelolje az aktudlis
értekeket! A felszinen egy p megoszlo terhelés is mitkodik.

P
[T 0 OakPal | wm  Oyplkpal
L o .
1. réteg 45,12 131,51
124,97
2. réteg
H 70,47 195,19
144,25
3. réteg
ax 161,15
Za 83,67 Z1
pi Ci Kp oz
név hi (m) (g/cm3) i (°) (kN/m?2) (kN/m2)
1. réteg kavics 0,7 2,160 37 0 4,023 45,12
2.réteg | homok 1,3 1,950 28 0 2,770 70,47
3. réteg iszap 0,8 1,650 7 24 1,278 83,67
p= 30 kN/m?2

Egy D =4,0 cm atmérdji, h= 6,0 cm magas, hengeres talajmintat hossztengely iranyu F erdvel
terheltek. Mérték a minta Ah fiiggbleges 6sszenyomodasat és a D atmérd valtozasat.

1. 1épésben az alakvaltozasok egyenes aranyban néttek az erdvel.
Fi=210N, Ah;=3,70 mm, D;= 41,2 mm

2. 1épés végére a minta mar nem tudott tobb erdt felvenni €s tonkrement.
F,=470 N, Di=43,1 mm, o=59°

Hatédrozza meg a minta rugalmassagi jellemzdit (rugalmassagi modulus és Poisson-tényezd) és
a nyir6szilardsagi paramétereket (bels6 surlodasi szog, kohézid)!

ozl =157,5 kKN/m2 ezl = 6,2 %
06z2 =322,1 kKN/m2 ex1 =-3,0 %
- belso surlodasi szog o® =28°
- kohézio ¢ =96,8 kN/m2
- Young modulusz E = 2554,4 kN/m2
- Poisson tényez6 p=0,486 -

Adott az alabbi Proctor-gorbe egyenlete. Hatdrozza meg az optimalis viztartalom és a
maximalisan elérhetd szaraz térfogatsiirtiség értékét!

y =-0,0088 x> +0,2017 x + 0,9987

Wopt =11,97 % (12 %)
PDmax = 2,151 g/cm3



4) VIZSGA FELADATSOR

Geotechnika 1. — Talajmechanika BSc. vizsga témakorei
Dr. KANTOR Tamas
2025.12.08.

1. Talajok altalanos jellemzése

e A talajok eredete — A kdzetképzddés folyamata

e A kdzetek rendszere €s fajtai

o A kéregalakito erék

e A gravitacios lejtémozgasok tipusai

e Talajok szerkezete, szemcsekapcsolatok

e A talajok azonositdsa soran a talajok alapvetd és masodlagos jellemzdinek ismertetése
(rovid leiras)

e AZ MSZ EN Altal osztalyozashoz ajanlott talajparaméterek (felsorolas)

e Talajok szervességének jellemzése

e A talajok osztalyozasanak alapja az MSZ 14043-2:2006 szerint

e Durvaszemcsés talajok azonositasi vizsgalatai

e Finomszemcsés talajok azonositd vizsgalatai

e A talaj, mint haromfazist rendszer ismertetése

2. Talajok 6sszenyomoddasa

e Az alakvaltozasi jellemzOk meghatarozasi modszerei

e Odométeres vizsgalati modszer eszkdzei és modszertana

e A talajok 6sszenyomodasanak leirdsa a Hooke-torvény szerint

e A konszolidacios €s a kompresszios gorbe ismertetése, meghatarozas

o A kompresszios gorbe dbrazolasi lehetdségei és meghatarozhat6 alakvaltozasi
jellemzdk (rajz)

e A rugalmas és marado alakvaltozas értelmezése az ddométeres vizsgalat alpjan
(terhelés-tehermentesités-terhelés)

o A ttlkonszolidaltsag meghatdrozasa értelmezése

o A talkonszolidaltsag meghatarozasa 6dométeres eredmény alapjan

e Talajok roskadasi vizsgalatdnak ismertetése

3. Talajok nyiroszilardsaga

o A talajok nyirdszilardsdganak értelmezd ismertetése

o A térbeli fesziiltségek dbrazolasa Mohr szerint

e Mohr-Coulomb féle torési, tonkremeneteli feltétel ismertetése

e A tonkremeneteli csiiszolap iranydnak meghatarozéasa a Mohr-Coulomb elmélet
alapjan



A teljes és hatékony fesziiltség értelmezése a talajmechanikdban

A talajok nyiroszilardsdganak meghatarozasa direkt nyirdvizsgalattal

A talajok nyirészilardsaganak meghatdrozasa egyszert nyirovizsgalattal
A talajok nyiroszilardsdganak meghatarozasa torzios nyirovizsgalattal
Egyiranyt nyomovizsgalat ismertetése

A talajok nyirészilardsaganak meghatdrozasa Triaxidlis vizsgdlattal
Triaxialis vizsgalat tipusai, értelmezésiik

Triaxialis vizsgalatok eredményeinek feldolgozasa

Triaxialis mérdeszkoz felépitése, részei

Proctor vizsgalat ismertetése, eredményeinek bemutatasa

Fesziiltségek a talajban

A fesziiltségek értelmezése egy tetszdleges elemi talajkocka koriil

A geosztatikus fesziiltség értelmezése (telitett és telitetlen zonaban, kiilso terhelés és
tehermentesités esetén)

A foldnyomasok fajtai és értelmezésiik a falmozgéas fliggvényében

A nyugalmi foldnyomas értelmezése a Jaky-formula alapjan

Az aktiv foldnyomas értelmezése a Rankine elmélete szerint (kohézidémentes talajok
esetén)

Az aktiv foldnyomas értelmezése a Rankine elmélete szerint (kohézios talajok esetén)
Az passziv foldnyomas értelmezése a Rankine elmélete szerint (kohéziomentes talajok
esetén)

Az passziv foldnyomas értelmezése a Rankine elmélete szerint (kohézids talajok
esetén)

In-situ vizsgalati modszerek

A talajfeltarasok altalanos csoportositasa, fobb jellemzoi

Feltaras kutatogodorrel

Furésos talajfeltarasok altalanos eszkozei, nyerhetd mintak

Szondazasok tipusai, f0bb alkalmazasi tertiletei

Statikus (CPT(u)) szondazas ismertetése, részei, eredményeinek bemutatasa
Dinamikus szondazés ismertetése, fajtai, részei, eredményeinek bemutatisa
SPT szondéazas ismertetése

Nyiroszondazas ismertetése

Pressziométer ismertetése

Probaterhelés ismertetése

Dinamikus tarcsas probaterhelés ismertetése

Inklinométer ismertetése

Me¢élyépités monitoring rendszerének részei (felsorolas)



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa €s a vizsga kézben a mobiltelefon, okos 6ra, meg nem engedett
segédeszkoz (jegyzet kicsinyitett valtozata) hasznalata tilos! A vizsga rendjének megsértése a
zarthelyi irasanak felfiiggesztését és befejezését vonja maga utan.



