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1. Definiciok
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Kovetelmenyek

Minden laboratoriumi gyakorlaton reszt kell venni (tantermi
gyakorlatok 70%-a kotelezo)

Minden gyakorlatrol jegyzokonyvet kell kesziteni

Zarthelyit csak az irhat, aki minden jegyzokonyvet leadott és
az elfogadasra kerUlt

A jegyzokonyvek leadasi hatarideje mindig a kovetkezo
gyakorlat idopontja

A jegyzokonyv formai kovetelmeényei a
www.hidrotanszek.hu E=) oktatds ==) feladatkiirasok
menuUpont alatt talalhato meg

A ZH-an a gyakorlatok anyaga keril szamonkeéresre

A gyakorlati jegy 1/3 aranyban szamit bele a vizsgajegybe



http://www.hidrotanszek.hu/

Hidrologia es hidrogeologia

Hidrologia:
A viz tudomanya. A legszelesebb ertelemben

foglalkozik a Foldon fellelheto osszes viz

elofordulasaval, eloszlasaval, mozgasaval es kemiai
osszetetelevel.

Hidrogeologia:
A foldkereg vizzel valo kapcsolatat targyalja. A felszin
alatti vizeket foldtani tényezonek tekinti. A viz
mozgasa es kemiai 6sszetetele nagymertekben

figgvenye a foldtani viszonyoknak. A hidrogeologia
leiro és analitikus tudomany is egyben.



Fold vizkeszlete

A viz eloszlasa
bolygonkon:

A Fold vizkészlete:
1,4 milliard km3
97,2 % s0Os viz
2,14 % jég + gleccser
0,61 % felszin alatti viz
0,009 % felszini viz

0,005 % talajnedvesseqg
0,001 % legkori nedvesseg

A viz korforgasa: 396000 km3/év



Vizkorforgas

A viz korforgasa:
a viz elparolog az ocean felszinerol (a parolgo viz somentes)
ha a legkori kondiciok megfelelnek, a para kicsapodik (felhokepzddes)
a legkorbol a csapadék visszahullik az 6ceanba vagy a szarazfoldre
egy resze raktarozodik (ho és jég, vagy tavak)
mas része elszallitodik (felszini aramlasok)
a felszinen aramlo viz eqgy resze beszivarog a talajba (3 fazisu zona)
a viz egy resze kozvetlenul a felszinre migralhat, vagy felveszik a
novenyek, mas része eleri a talajvizet (telitett, vagy 2 fazisu zona)
a telitett zona vize a felszin alatt aramlik, mig felszinre nem ér
(forrasként, vagy mocsarat, tavat, folyot vagy oceant taplal)

a viz korforgasaba magmatikus vizek is bekapcsolodhatnak, ill.
szubdukcio soran az 6ceani eredetU viz a magma reészéve valhat



Vizkorforgas
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Hidrologiai egyenlet

Hidrologiai egyenlet
a viz korforgasahoz az energiat a Nap szolgaltatja
kvantitativ a vizkorforgas leirasa

Az alapegyenlet a tomegmegmaradas elvére epul:
Bearamlas = Kiaramlas + Tarozott viz valtozasa (AS)

Jellemzoi:

az egyenlet barmilyen rendszerre, barmilyen méretben
alkalmazhato

az egyenlet idofiggo
a bearamlas altalaban jobban mérheto mint a kiaramlas



Hidrologiai egyenlet

Hidrogeologiai input: Hidrogeologiai output:
Csapadek Evapotranspiracio
Felszini viz bearamlasa Felszini viz parolgasa
Felszin alatti viz Felszini vizelfolyas
bearamlasa Felszin alatti vizelfolyas
Mesterséges Mesterséges
vizbevezetes vizelvezetes

+ -



Alapfogalmak
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Vizgyujto terulet

Olyan terUlet, ahol az es6bdl és
hoolvadasbol szarmazo viz lefelé
folyik valamilyen vizbe, tehat
patakba, folyoba, toba vagy
tengerbe.

A vizgyUjto teruletbe beletartoznak
a terUleten atfolyo folyovizek és a
szarazfold, ahonnan a viz ezekbe
folyik.

A vizgyUjto terUleteket
vizvalasztok, azaz hegy- vagy
dombvonulatok valasztjak el
egymastol.




Felszini viz

Felszinen levd valamennyi mozgo és alloviz (folyok, tavak, tengerek).
Jellemzdjik: az allando korforgas (viz korforgasa)




Talajnedvesseg, talajviztukor

felszin alatti viz

Belsé hidratburok Klsé hidratburok

™

Szemcse

Talajnedvesseg zonaja:

Haromfazisu telitetlen zona. A szemcsek
kozotti hézagok vizet és levegot egyarant
tartalmaznak. A szemcseket kétretegy
hidratburok veszi korul, melynek belsé reteget
a gyokerek szivoereje sem képes leszakitani.

TalajviztUkor:

Kétfazisy, telitett zona hatara BelsE AUk (0o

Jellemzdje, hogy a tenyleges nyomas a legkori - l
nyomassal egyezik meg. Néhany cm-tdl, L A / \
néhany 10 m-es melysegben talalhato. Y e :

-

Felszin alatti viz: - \_/
A Fold rétegeinek porusaiban, Uregeiben tarolt | /
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all pore spaces filled




Talajviz es belviz

Talajviz:
A terepszinthez legkézelebb talalhato felszin alatti viz. A talajviz

feletti retegekben a kézet/talaj porusait jelentds részben mar
levego tolti ki (haromfazisu zona).

Jogi ertelemben a talajviz a felszinhez legkozelebbi 6sszefiggo
vizzaro reteq feletti allando felszin alatti viz, amely legfeljebb 25
meter mély kuttal feltarhato.

Belviz:

Keletkezése: a talaj felsé retegeben tortenik, ha a talaj szabad
porusai vizzel telitodnek

Jellemzgje: helyben képzodik a kedvezotlen meteorologiai es
vizjarasi tényezok hatasara:
hirtelen hoolvadasbol, csapadek-tevekenysegbdl,

de keletkezhet magas talajvizallasbol is, amikor a talajviz kilep a
felszinre.



Felszin alatti vizek osztalyozasa

Felszin alatti vizek osztalyozasa:

1. A vizet tarto retegek anyaga szerint

2. Aretegben elhelyezkedd vizre hato foerdk szerint

3. Aretegben helyet foglalo viz nyugalmi nyomasa szerint
4. Hidraulikai szempont szerint

5. HOmeérseklet alapjan

6. Kémiai 0sszetetel szerint

7. Gyakorlati osztalyozas

1. és . Kettds porozitasu rendszerek.

2. a nehézseéqi erd, a kapillaris erd, ozmotikus er6
molekularis erdk, surlodas, tehetetlenség, kapillaris er6



Felszin alatti vizek osztalyozasa

3. Aréetegben helyet foglalé viz nyugalmi
nyomasa szerint

Szabad es nyomas alatti
rendszerek.
Nyilt takri vizadé Zart tukri vizadé
____________ beallt vizszint _ nyugalmi nyomasszint fy} | | |

vizrekesztd

nyugalmi nyomasszint

megutatt vizszint

vizado

vizado




Felszin alatti vizek osztalyozasa

4. Hidraulikai szempont szerint
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Felszin alatti vizek osztalyozasa

5. Sokféele homeérséklet (T) osztalyozas.

Bélteky — Papp — Scmidt beosztasa
18 °C - hideg viz
18 °C - 25 °Clangyos viz
25 °C - 37 °C meleg viz
37 °C - héviz
37 °C— 60 °C kevésbeé forro viz
60 °C—go °C forro viz
90 °Cigen forro viz

6. Kémiai 6sszetétel alapjan
Egyszer( viz, asvanyviz, gyogyviz
Savanyu viz
Kalcium-magnézium hidrogénkarbonatos viz
Kloridos viz
Szulfatos (keserd0) viz
Vasas viz
Kénes viz
Jodos, bromos viz



http://medvegyu.organic.hu/2005_05_06_ukrajna/02/slides/38220012.html
http://medvegyu.organic.hu/2005_05_06_ukrajna/02/slides/38220012.html

Felszin alatti vizek osztalyozasa

6. Kémiai 0sszetétel alapjan
Egyszerd viz, asvanyviz, gyogyviz

Tobb mint 1000 mg/l oldott szilard alkotorészt tartalmaz

Az oldott 6sszes szilard asvanyianyag-tartalma 500-1000 mg/l kozott van, de
tartalmaz aktiv biologiai anyagokat

Kevesebb mint 2000 mg/l oldott szilard alkotoresz, de az oldott gaztartalom
jelentds (>500 mg/l)

vagy héviz az a rétegviz, amelynek homeérseklete meghaladja a 30 °C-ot. A viz
hofokat az adott terilet geotermikus gradiense hatarozza meg

Gyogyviznek azokat az nevezzUk, amelyek fizikai tulajdonsagai,
vagy kémiai Gsszetetele miatt gyogyito hatasuak és szamukra rendelet alapjan
az asvanyviz, vagy gyogyviz megnevezest engedelyeztek



Felszin alatti vizek osztalyozasa

7- Gyakorlati osztalyozas

felszini viz kozeleben levo felszin alatti
vizkeszlet, amelyben a kitermelt viz 5o %-ot meghalado
mertekben a felszini vizbol tortend beszivargasbol
szarmazik.

(meteorologiai viszonyok szamottevo hatasa)

olyan vizbazis, amelynek vizkeszlete az elso
vizzaro réteg alatt, vagy |Iyen reteg hijan 50 m-nel

melyebben telepult porozus, tormelékes kdzetben
talalhato.

olyan vizbazis, amelynek vizkészlete a
karsztosodott kozetek (meszko, dolomit) porusaiban,
hasadekaiban, Uregeiben helyezkedik el.



Felszin alatti vizek osztalyozasa
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Darcy-torveny

készitette az elsd szisztematikus tanulmanyt a vizek
mozgasarol porozus kozegben. Egy ket végén nyitott hengert homokkal
toltott meg és folyamatosan vizet aramoltatott keresztul rajta, mig a ket
vizszintészlelo csdben allandosult a vizszint (a rendszer egyensulyba
ker(lt). Tapasztalata szerint a kiaramld vizmennyiség aranyos a ¢sd két
végén mert vizoszlop magassagkilonbségevel és forditottan aranyos az
aramlas soran megtett Uttal. Tovabba megallapitotta, hogy az idoegység
alatt kiaramld vizmennyiség aranyos a porozus kozegre jellemzd

koefficienssel.
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Ahol:

egysegnyi ido alatt ataramlo

vizmennyiseg [m3/d];
vizoszlop magassaga

A,B pontban [m];

A es B pontok tavolsaga [m];

szivargasi tenyezo
(k tényezd) [m/d]

QZ/\":I'(M _
dl

Ahol:

hidraulikus gradiens, hidraulikus esés [m/m];
a szivargas atlagos linearis térfogati sebessege

k-A-1

Z,



Hidraulikus gradiens

Hidraulikus gradiens (I=dh/dl)
hidraulikus esés
aranyos a kézeg ellenallasaval

(egysegnyi hosszon mekkora, szivargas kbzben a
nyomaseses)

dimenzionelkili szam

szabad szivargas eseten dh=dl — |=1

a szivargas iranyat a hidraulikus gradiens iranya
hatarozza meg

(h mint folytonos h(x,y,z) terfGggveny hely szerinti
derivaltja a hidraulikus gradiens)



Permeabilitas és szivargasi tényezo

A kozet
fluidumateresztd képessége,
elsdsorban a porusosszekottetések
mindsegének, meretének és
megoszlasanak figgvénye, tehat
csak a kdzet tulajdonsagaitol figg.

Jele:

Mertékegysege: vagy fajsuly (egyenes aranyossag)

SUrUség
nehézségi gyorsulas ()
Jele: - ¥ (angolszész irodalom) viszkozitas (forditott aranyossag)
(egyes hazai mUhelyek) egyes fluidumok viszkozitasa erésen

, : . homersékletfiggo
.Ssebesseg” dimenzidju 99

egyarant jellemzi a fluidumot és a
kozeget, amelyben a folyadék

aramlik (értéeke figg az aramlasi és az _
aramlo kozegtol is) szemcsek alakja

szemcsek mérete (atmér6 négyzete)



A transzmisszivitas, geotermikus

gradiens es a vizhozam

A reteg vizado kepesseget jellemzi.

Jele:
A szivargasi tenyez0 es a rétegvastagsag szorzata:
Mértekegysege:
A felszin alatti
homeérsékletnovekedés meérdszamaként hasznalt mutato,
az egysegnyi melysegvaltozasra juto hdmersekletvaltozast
fejezi ki. Erteke foldi atlagban 3°C /200 m. A magyarorszagi
atlagos geotermikus gradiens 5-7 °C /100 m k6zott mozog.
Az idoegyseg alatt mozgo folyadek
meéroszama (kitermelt vagy felUleten idoegyseg alatt
ataramlo ,vizmennyiség”).
Jele:
Mertekegysege:



Fajlagos tarolasi tényezo

Az a vizmennyiseg,
amelyet az aramlasi kozeg egysegnyi terfogata tarolni
vagy kibocsatani kepes egysegnyi nyomasszint-
valtozas (novekedes vagy csokkenes) hatasara.

Jele:
Mertekegysege:

Tarolt vizmennyiseg valtozas okai:

szetmatrlx crysézEg%/gtngc;dasa val%%ta ulasa (hatekony feszultse sgatol

¥a ltozas), m szenyomhatdsagatol, kompresszibilita

Porusfol adek 0sszen modasa vagy tagulasa (semleges fesziltse

vg tozé)sy mely a porli%/ o) yadek 0s s y%m?watgsaggtg J
kompresszibilitasato



Porozitas (hézagtenyezo és

hézagterfogat)

water + air

I m

0.3 m3

0.7 m3



Porozitas (hézagtenyezo és

hézagterfogat)

A kdzet hézagtérfogatanak és teljes térfogatanak a
hanyadosa. N =V} ezagl Vieljes
A viz mozgasaban részt vevo poruster teérfogatanak és a teljes kdzet
terfogatnak az aranyat vagy
nevezik (jele: 1)

A a porusterfogatnak a szemcsek térfogatahoz

viszonyi ranya. -
>20 ytOtta anya e_Vhézag/Vszemcsék

Kapcsolat a két tulajdonsag kozott:

e =n/(1-n); n = e/(1+e)



Vizgazdalkodas alapfogalmai

a természet vizhaztartasanak a tarsadalom szikségleteivel vald optimalis
0sszehangolasara iranyulo tervszerl tudomanyos, mUszaki, gazdasagi és igazgatasi tevékenység;
a vizek hasznositasa, hasznositasi lehetdségeinek megdrzése, a vizek kartételei elleni védelem és
vedekezes.

Az iranyelv szerint meg kell akadalyozni vizek allapotanak romlasat,

illetve meghatarozott idon belul (altalaban 15 év alatt) el kell érni a vizek “jo allapotat”, amely a
természeteshez kozeli 6koldgia allapotot és hatarértékek szerint szabalyozott vizmindségi
allapotot jelent. Tovabbi fontos kritérium a vizzel kapcsolatos szolgaltatasok megtérilésének
elve és a szennyezo fizet elv betartasa (2000. december 22.)

valamely kérnyezeti elem (pl. viz, talaj, leveg6 stb.) mindenkori allapotanak és
igénybevételének (beleértve a szennyezést is) megismerésére, illetéleg az dllapotvaltozas
nyomon kovetésére szolgalé mérd-, megfigyeld-, észleld- és ellendrzd halozat az adatok

méresével, gyuUjtésével, feldolgozasaval, nyilvantartasaval és értéekelesével egyitt.



Vizgazdalkodas alapfogalmai

adott térben és idében a természetben a viz elhelyezkedésében vagy allapotaban
természetes erOk hatasara bekovetkezé mennyiségi és mindségi valtozasok 6sszessége, illetve
ereddje. A vizsgalt térbe az id6hatarok kozott belépo és abbol tavozd vizmennyiségek egy
vizhaztartasi allapotot jellemeznek, amelyben a tarolt vizkészlet n6 vagy fogy.

a vizkészletek és vizhasznalatok viszonyat, pillanatnyi helyzetét mutatja meg. A
vizmérleg nem csak a vizjogi engedéllyel mar lekotott gazdasagi célu vizhasznalatokat veszi
figyelembe, hanem azt is, hogy a vizkészletek egy meghatarozott részét a meder és kdrnyezete
okoldgia igénye szerint természetes allapotban kell fenntartani.

azoknak a tevékenységeknek az 0sszessége, amelyeknek célja a vizek
hasznalatara iranyul. A vizkészletgazdalkodas fogalma alatt ma mar nemcsak a gazdasagi célu
felhasznalok kozotti elosztast értjuk, hanem a vizkorforgas elemei kozotti aranyok figyelembe
vételét, az 6kologiai igények kielégitését, és a lehetd legtobb természeti és tarsadalmi

kdlcsonhatas szerinti szabalyozast a vizgyUjto egész teriletén.



K6szondm a figyelmet!
Kovetkezd gyakorlat C/2 Hidrogeologia Labor!




