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MAGYAR SZABVANY MSZ 22116

Furt vizkutak és vizkutato furasok

Az MSZ 5199-1:1962, az MSZ 5199-2:1962, az MSZ 5199-3:1962, -az MSZ 5199-4:1962, az
MSZ 5199-5:1962, az MSZ 5199-6:1962, az MSZ 5199-7:1962;. az MSZ-10-136-1:1973 és az
MSZ-10-136-2:1973 helyett.

Wells

E nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyugyi Testulet a nemzeti.szabvanyositasrél szol6 1995. évi XXVIII. tor-
vény alapjan teszi k6zzé. A szabvany alkalmazasa e-torvény 6:.§-anak(1) bekezdése alapjan dnkéntes. A tor-
vény 6. §-anak (2) bekezdése értelmében miiszaki tartalmu-jogszabaly hivatkozhat olyan nemzeti szabvéanyra,
amelynek alkalmazasat ugy kell tekinteni, hogy az adott jogszabaly vonatkozd kovetelményei is teljestiinek.

A szabvany alkalmazésa el6tt gy6z6djon’ meg /arrél;~hogy nem jelent-e ' meg médositasa, helyesbitése vagy
nincs-e visszavonva, tovabba hogy miiszaki tartalmu jogszabaly-hivatkozik-e ra.

E szabvany targya a vizligyi igazgatasi szervek-hataskorébe tartozé furt vizkutak (a szévegben: kutak) és vizku-
tatd furdsok épitésének és megszintetésének kdvetelményei. Nem targya a szabvanynak a megfigyel6kutak.

MEGJEGYZES: A megfigyelSkutakat is az-e szabvanyban leirt technoldgiak és elvek alkalmazasaval kell épiteni és megsziintetni, de kii-
I6nleges rendeltetésiik miatt 6nallé szabalyozasuk'is szukséges.

ICS 93.160 Hivatkozasi szam: MSZ 22116:2002

MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (61 oldal)

Az 1995. évi XXVIII. térvény 5. § (5) bekezdése értelmében a nemzeti szabvanyt — a megjelenés formajatol .
fliggetlenll — csak a Magyar Szabvanyligyi Testilet engedélyével szabad forgalmazni és terjeszteni. Arkategéria; VvV
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1. Fogalommeghatarozasok

Akusztikus szelvényezés: csdvezetlen furasi szakaszokban, Uledékes dsszletekben a-szeizmikus-(longitudina-
lis) hulldmok terjedési sebességének mérésével, a tdmorddotiség és a porozitds meghatarozasara alkalmas.
Kemény kdzetekben a repedezettséget jelzi.

Alkalmas tovabba a cementpalast vizsgalatara, valamint acélcsoves kutakban a'szlir6helyek és az esetleges
csOsérllések kimutatasara.

Akusztikus hullamkép-szelvényezés: longitudinalis és transzverzalis hullamok sebességének-egyideji méré-
sével — az akusztikus szelvényezésnél megbizhatébb mddon — alkalmas csévezetlen furasi szakaszokban a
kemény kézetek repedezett zénainak kimutatasara.

Alkalmas tovabba a csdkotések vizsgélatara.

Alappont: a kit kozelében elhelyezett magassagi jel, amely a kat mélységijellemzbdinek viszonyitasi sikja.
Alabovités: a besziir6zendd réteg feletti zarérakatnal nagyobb atmeérgjii.furas.

Aramlasmeérés: a viztermeld kut belsé terében aramlé viz sebességének meghatarozasa.

Ateresztéképesség: a pordzus réteg azon tulajdonsaga, hogy nyomaskildnbség hatasara folyadék, illetve gaz
aramolhat at rajta.

Atlapolas (atfedés): a beépitett béléscsérakatnak a megeléz6 csérakat saruja folé nyalé hossza.

Baloblités (forditott oblités): a furdlyuk és a furdéesd kozétti gylris téren at a talpra lejuttatott és a furdcsé
belsejében visszavezetett 6blitékor.

Béléscsérakat (csdrakat, béléscsdoszlop): a furdlyuk falanak biztositasara, a kiilénb6zé nyomasu rétegek
elkulonitésére, a nemkivanatos rétegtartalom (pl. talajviz)-kizarasara, /valamint a vizadé rétegek bekotésére
hasznalt csé, illetve 6sszekapcsolt csésor.

Béléscs6-kozpontosité: a béléscsérakat kiilsé fellletén, meghatarozott kézokben elhelyezett szerkezet,
amelynek célja a béléscsbérakat kdzpontositasa, ezaltal a mégoétte |évé cement-, vagy kavicspalast folyamatos-
saganak, egyenletes vastagsaganak biztositasa.

Béléscsésaru: a béléscsbrakat aljara.csavart, rovid, vagoéeles-csédarab, amely a béléscsd beépitési megveze-
tését, zarasat és a palast cementezését segiti el6. Az utobbi esetben visszacsapo szeleppel is felszerelik.

Béléscsovezés: az dsszecsavart béléscsdszalak beépitése a furdlyukba.

Biztonsagi béléscsorakat: azonos valamelyik. technikai béléscsérakattal. Funkcioja szerint kitbrésveszélyes
farasoknal erre szerelik a kitérésgatidkat, tovabba ez a cséoszlop viseli a kdvetkez8 béléscséoszlop sulyat

Bovitéfiras: a keres6furas szelvényének-ndvelése a béléscsérakat biztonsagos elhelyezésének megfeleld at-
mérdre.

Buborékpont: az a nyomas és hdmeérséklet altal.meghatarozott mélység, ahol a szabad gaz kivalik.

Cementtet6: palastcementezéskor a megszilardult cementtej felsé szintjének tavolsaga az alapponthoz viszo-
nyitva.

Dinamikus rétegnyomas: viztermelés-koézben a termeléréteg(ek) fels6 szintje felett, annak kozvetlen kdzelé-
ben mért folyadéknyomas.

Ellenallas-szelvényezés (két kiilonb6z6 behatolasu szondaval mért ellenallas-szelvényezés): csdvezetlen
furasi szakaszokban a.kézetek villamos-arammal szembeni ellenallasanak mérésén alapulé modszer. Alkalma-
zasaval uledékes kdzetekben-elkulonithetok a vizvezetd (homok) és vizzard (agyag-) rétegek. Az ellenallasi ér-
tékekbdl kdvetkeztetnilehet tovabba a szemcseméretekre és a kotdttségre. Kemény kbzetekben jelzi az
agyagbetelepuliléseket.

Elarasztott (impregnalt, infiltralt) zona: a furasi folyadékoszlop differencidlis nyomasanak hatasara a porozus
rétegekbe sziir6dé-folyadék-altal elfoglalt, az eredeti ateresztbképességet lecsékkentd térrész.
Ernyés cementezés: altalaban nagy mélységli kutak kiképzésekor hasznalatos cementezés, amellyel a sz(ir6-

z0tt szakaszok feletti vizadd rétegek elkiilonitését a szlirérakat palastcementezésével hajtjak végre a
zarorakat atfedési szakaszanak felsé szintjéig.
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Fajlagos vizhozam: egy méter leszivasra (depressziora) jutd vizhozam, azaz a mért vizhozam és a leszivas
hanyadosa.

Folyadékoblitéses furas: furasi modszer, amely a felfurt anyagot szivattydval mikddtetett 6blitévizarammal
hozza a felszinre.

Furadékminta: a furd altal felapritott, az dblit6folyadékkal, 1égdblitéssel vagy furészerszammal (szarazflras)
felszinre szallitott, kiszlrt k6zetanyag.

Fuaras: a furdlyuk lemélyitéséhez sziikséges technoldgiai folyamatok gydijténeve.

Furasi sebesség (elérehaladas): furas kozben a méterenkénti tiszta-furasi.idé, m/percben kifejezve.
Furékorona (koronafurd): magfurasi célra kialakitott furdfej.

Furdélyuk: megkozelitéen kor keresztmetszetl és fliggbleges iranyu,-féldkéregbe mélyitett lyuk.

Furdlyukelhajlas-szelvényezés (térbelihelyzet-, talpeltérés-, szelvényezés):-a-furdlyuk délésének és dblés-
iranyanak mérésére, illetve a talpeltérés mértékének meghatarozasara alkalmas mérés.

Furdszerszam: a kdzetaprit6 furdé (magfurd, vésé) és a furészar egyittese:

Furdszar: a furdt vagy vésoét a felszini szerelvénnyel 6sszekotd.rudazat,-amely rotari furas esetén forgatorud-
bdl, furéesdbél és sulyosbitéoszlopbdl All.

Furéterhelés: a sulyosbitéoszlop egy részébdl a furéra hatéd terhelés, amelynek hatasara a furé kézetbontd
elemei a kézetbe hatolnak.

Furt vizkat: a foldkéregben viztermelésre, vizbesajtolasra vagy vizmedgfigyelés céljabdl kutta kiképzett furas.
Gazos vizkut: olyan viztermel6 kut, melynek vize oldott.és.szabad gazt tartalmaz.

Gazelvalasztas (gazszeparalas): 1 atmoszféra, vagy annal kisebb nyomason kivalé szabad gazminta vétele-
zésére és a gaz-viz viszony megallapitasara szolgalé mivelet.

Gaz-viz viszony: a termelt viz és a szabad allapotlrgaz 1 atmoszféra nyomason meghatarozott térfogataranya.
Gyiiris tér: a furdlyukban 1évé barmelyik csérakat és a fardlyuk fala, valamint két egymas melletti csérakat ko-
zGtti tér.

Hévizkut (termalkat): 30 C° hémeérsékletii-vagy annal. melegebb vizet termelé kut.

Hidrodinamikai vizsgalatok: a kut termelési jellemz8inek megallapitdsa céljabdl végzett miszeres mérések
és vizsgalatok.

Homokfogo (iszapfogd) csé:.a szlrécsd ala beépitett csé vagy csérakat, amelyben a kut termelése kdzben a
sz(rén atjutott kbzetszemcsék vagy.egy résziik-letilepednek.

Homokolédas (atlatszésagszelvényezés, karoptiméteres mérés): a homokbedramlasi helyek és a homok-
bedramlas megosztasanak kimutatasara alkalmas optikai mérési eljaras, amelyet akkor alkalmaznak, ha a ki-
termelt viz a megengedettnél Iényegesen nagyobb mennyiségli homokot tartalmaz, illetve opalos.

Homoktartalom: atermelt vizben |évé homok szaraz témege 1 dm® vizre vonatkoztatva.

Hémérsékletmérés: két valtozata van;-a pontonkénti (tobbségében talphémérséklet-), illetve a folyamatos hé-
mérsékletmérés. Nyitott.furatban.a.rétegek kozelité h6mérsékletét jelzi, annal pontosabban, minél hosszabb idé
telt el az oblités ledllitasa utan. Csdvezett furdlyukban, palastcementezés utédn a cementtets-, valamint differen-
cialszelvényezéssel a-rétegviz-belépési és esetleges nyel6zénainak kimutatasara is alkalmas.

Inhibitor: olyan.anyag, amely a savoldathoz keverve savazas kézben megakadalyozza a fémfellletek korr6zio-
jat.
Iranycsoérakat.(vezércsérakat, vezetd béléscsérakat): a furdlyuk iranyitasanak biztositasara, valamint a tér-

szinhez kozeli rétegek-(elsésorban a talajviz) kizarasara, elszigetelésére beépitett béléscsérakat. Esetenként —
pl. vizkutaté furasok esetén~— ideiglenes jelleggel épitik be.

Iszapellenallas-szelvényezés: kis behatolasu, villamos szelvényezési modszer, amely csdvezetlen furasi sza-
kaszokban a viz- és a gazbearamlas helyének kimutatasara alkalmas.

Iszapjavitas:.az oblit6folyadék (Oblitdiszap) tervezett 6sszetételének beallitasa adalékanyagokkal.

Iszaplepény: a porozus rétegekbe sz(ir6d6 furasi folyadéknak a furdlyuk falan visszamaradt, szilard szemcsék-
bél all6 része.

Jetperforalas: rétegmegnyitasi modszer, amelynek alkalmazasanal a béléscsovet és a cementpalastot robba-
ndanyag-téltetbdl villamos gyujtassal elballitott szurdlang lyukasztja at.
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Jobboblités (egyenes oblités): a furészerszamon at a talpra szivattyuzott és a gy(lr(s téren visszavezetett
Oblitékor.

Karmantyulokatoros szelvényezés: béléscsdrakatok kotéshelyeinek, folytonossagi hidnyainak és a.szliréhe-
lyeknek, perforacidknak a kimutatasara alkalmas.

Kavicsolas: a vizado réteg szemszerkezetéhez igazodd, méretezéssel meghatarozott, osztalyozott-és' mosott
kavicsfrakcio elhelyezése a sziir6cs6 és a furdlyuk fala kozé.

Keresoéfaras: a foldtani rétegsor meghatérozédsara mélyitett — a beépitésre tervezett béléscsérakat(ok)nal ki-
sebb atmérdji — eléfuras.

Kezddcsd: szerepe, hogy a furas kezdetekor az oblitiszapot elvezesse és.a furashoz iranyitast/adjon. (A cso-
vezési terveken nem szerepel, mert a telepités tartozéka.)

Kis mélységi fart vizkat: 200 m-nél kisebb talpmélységi kut.
Kompresszorozas (mammutszivattyuzas): Iégkompresszorral torténd viztermelés.

Koépenycsérakat (véddcsdrakat): a szlir6csé sérilésmentes beépitésének, és‘kavicsolt kutak esetén a ka-
vicsszoras hézagmentes kivitelezésének biztonsagéat szolgalo ideiglenesen elhelyezett béléscsérakat. Alkalma-
zasa kis mélységi furasoknal, hagyomanyos és kavicsolt kutaknal egyarant indokolt.

Kobzbensé, technikai csérakat: nagy mélységi furasoknal hasznalt béléscsérakat. A kut palastja mentén fek-
v rétegvizek egymaskozti dsszekottetésének, valamint a szlirézésre kerlld és-a.felsdrétegvizek kdzotti 6ssze-
kottetésnek a kizarasara szolgal.

Kozépmélységii furt vizkat: olyan kut, amelynek talpmélysége 200 =500 m mélységhatarok kozott van.

Kuatakna: a kut Gzeméhez, karbantartasahoz szikséges szerelvények elhelyezésére és védelmére szolgalo,
vizzaro falazattal készilt mélyépitési l1étesitmény.

Katmélység: az elkészilt kut talpmélysége és az alappont kdzotti tavolsag.

Kutszerkezet: a kut felszin alatti Iétesitményeinek (béléscsbrakatok, tdmszelencék, cementpalast stb.) 6sszes-
sége, illetve geometriaja.

Lateroldg (guard lateroldg) szelvényezés: elektromos mérési modszer, a kézetek valddi fajlagos ellenallasa-
nak mérésére. Kiemelten a vékony rétegek kimutatasara alkalmas mérésfajta.

Legnagyobb vizhozam: a kutbdl tisztitdszivattyluzassal, gyakorlatiiag homokmentesen (1 dm?® vizben legfeljebb
5 mg szaraz anyag lehet) kitermelt legnagyobb vizhozam.

Légoblitéses (levegboblitéses) furas: kilonleges oblitéses mddszer, melynél a furadék felszinre szallitasa
nagynyomasu levegével, esetenként leveg8-hab keverékkel torténik.

Leszivas (depresszid): adott vizmennyiség kitermeléséhez tartozo, a nyugalmi vizszinttél mért vizszintcsokke-
nés.

Leveg6cs6: kompresszoros viztermelés esetén a sdritett leveg6 kutba épitett csévezetéke.
Lyukboség-szelvényezés: a furdlyuk;.illetve a kiképzett kut bels¢ atméréjének valtozasait kimutatdé modszer.

Magminta: a magfuréval harantolt rétegszakaszbol az eredeti szerkezeti allapotat megkdzelité, terepi és labo-
ratériumi vizsgalatok céljara vett kézetminta:

Magneses szuszceptibilitdson alapulé _szelvényezés: a kézetek magnesezhetéségének alapjan a rétegsor
tagolasara, vizkutatasi szempontbdl a 16sz0s rétegek kimutatasara alkalmas modszer.

Megengedett lizemi' vizhozam:-a kutbdl izemszerlien termelheté legnagyobb vizmennyiség, amelyet a szak-
mai el6irdsok a tisztitdészivattylizas/soran-elért legnagyobb vizhozam meghatarozott szdzalékara korlatoznak.

Megfigyelékut: olyan furtvizkut, amelynek célja nem a vizhasznalati viztermelés, hanem a kutba beszlir6z6tt
réteg(ek) nyomasviszonyainak;vizminéségének megfigyelése.

Mélységi-vizmintavevo: a Kutba huzalon lebocsathatd szerkezet, amellyel a kijel6lt mélységbdl a mélységre
jellemzd viz jelentésebb _kémiaivaltozas nélkil a felszinre hozhato.

Mélyfarasu vizkut: e szabvany szempontjabdl azonos a furt vizkuat fogalmaval.

Mikroellenallas-szelvényezés: villamos szelvényezési modszer, amely kis behatolasi mélysége miatt az iszap-
lepény és az elarasztott zéna vizsgalatara alkalmas csévezetlen furasi szakaszokban.

Nagy atméroju fart vizkat: olyan kat, amelynek zarérakat-atméréje nagyobb 300 mm-nél.
Nagy mélységii furt vizkat: 500 m-nél nagyobb talpmélységi kut.
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Negativ fart vizkut: olyan kat, amelynek nyugalmi vizszintje a terepszint alatt van.

Neutronporozitas-(n-n) szelvényezés: a szondaban elhelyezett neutronforrasbol kilépd neutronok és a kéze-
tek kozotti kolcsdnhatdson alapuld radioaktiv szelvényezési modszer, mely a kézetek ~hidrogénion-
koncentraciéjanak mérésével — csovezett és csovezetlen furasi szakaszokban egyarant — alkalmas elsésorban
a nagy viztartalmu porézus kézetek kimutatasara.

Nyomasgradiens-mérés: a kutban meghatarozott pontsiriiséggel mért.nyomasjellemzok-rogzitése, amellyel
meghatarozhat6 a buborékpont, a gazkivalas mélysége.

Nyomasvisszaalakulas- (nyomasemelkedés-) mérés: a kut termelésének pillanatszeri ledllitdsa utan meg-
hatérozott id6pontokban a nyomas emelkedésének mérése.

Nyugalmi vizszint: a kit beavatkozasmentes, allanddsult vizszintjének az alapponttdl el6jelesen mért tavolsa-
ga, illetve a feltoldas nélkiili pozitiv kutak nyomasértéke.

Oldalfal mintavétel: a geofizikai szelvényezéssel meghatarozott rétegekbél.utélagosan, laboratériumi vizsgéa-
latra alkalmas kézetminta vétele kilénleges mintavevével.

Optimalis termelési moéd: gazos vizek termelése olyan méretl termelécsbvel, amely adott mélységl beépités
esetén a legnagyobb vizhozamot eredményezi.

Oblitékodzeg: a faras oblitési funkcidjat ellatd levegd, oblitéfolyadék, vagy ezek keveréke (Iégemeléses furas).
A kutfurashoz leggyakrabban elézetesen dsszeallitott dblit6folyadékat, illetve.dblitéiszapot hasznalnak.

Palastcementezés: célja a béléscsboszlop rogzitése és a.rétegek egymastol vald elkiilonitése. Leggyakoribb
kivitelezési mddja a cementtejnek a béléscs6oszlopon keresztiili — egy.vagy kétdugos Perkins-eljarassal kivite-
lezett — besajtolasa a cséoszlop mdgotti gylris térbe.

Pozitiv furt vizkut: olyan kat, melynek nyugalmi vizszintje a terepszint f6lott van.

Probasziirézés: kutatéfurasokban és bizonytalan szemcsedsszetételli-finom homokrétegek vizsgalatakor al-
kalmazott mdédszer, amelynek soran a szlrérakatot ideiglenes jelleggel épitik be.

Probatermeltetés (probaszivattyizas): a beszlrdzottvizado réteg, valamint a rétegkiképzés hidrodinamikai,
hidraulikai jellemz&inek meghatarozasa tébblépcsds vizkivétel mellett.

Rétegmegnyitas: a kijeldlt vizado rétegek-ideiglenes vagy végleges termelésbe allitasa elézetes szlir6beépi-
téssel vagy utolagos perforalassal.

Rétegproéba (rétegvizsgalat): szlir6csé'beépitesével és szivattyuzassal végzett vizsgalat a réteg(ek) termelési
jellemzd8inek meghatarozasara.

Rétegsor: a furas kdzben harantolt rétegek tulajdonsagainak és korbeosztasanak felsorolasa.

Rétegtisztitas: a vizadd réteg sziirGesd kortili térségébdl a furas soran keletkezett iszapréteg (iszaplepény),
valamint az impregnacioés, infiltraciés zénamegbontasa, eltavolitasa és a rétegvaz kialakitasa.

Rétegvaz: a rétegtisztitassal és tisztitdszivattylzassal a szird koérili zéna hasznos szemcséibdl kialakitott ter-
mészetes sz{rd.

Rotari furas: gépi hajtasu, nagy-teljesitményi oblitéses forgofuras.
Sarucementezés: a saruval felszerelt béléscsérakat legalabb 5 m hosszisagu cementtejbe (ltetése.

Saruzaras: a saruval felszerelt béléscsérakat vizzaré elhelyezése a vizzaro rétegbe vald besajtolassal, cemen-
tezéssel (saru- vagy palastcementezessel) vagy anélkiil.

Siiriiségszelvényezés (gamma-gamma szelvényezés): szondaban elhelyezett gamma-forrasbdl kilépsé foto-
nok és a-kdzetek kdzotti kélcsdnhatdson alapuld radioaktiv mérési modszer. A kbzetek sirliségének megallapi-
tasan keresztul =.csdvezett-és’csOvezetlen furasi szakaszokban egyarant — alkalmas a kézetek porozitasanak
és tomaorddottségének, valamint karbonatos kdzetek repedezett fellazult zénainak kimutatasara.

Szarazfaras: oblitékdzeg nélkili furasi modszer.

Sziirécsd:.a szlrbrakat.azon része, amelyet homokmentes viz tartds bearamlasara méreteztek, illetve képez-
tek ki.

A sz(ir6cs6 lehet:
— egy szlréfeliletl, ha a szlir6vaz maga a sziréfelllet;
— két sziréfellletl, ha a szlir6vazon kivil masik szliréfelllet is van (pl. huzatszdvet);
— harom szilr6fellletl, ha a két sziréfellletl szirdt kavicsolassal helyezik el.
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Ha a vizado réteget perforalassal nyitjak meg, akkor az esetleges homokolédas, homok-bearamlas. megakada-
lyozasara betétsz(ir6t lehet beépiteni.

Sziirérakat (sziirbcsérakat): a legbelsé béléscsérakat, melynek részét képezi a vizadd réteg(ek)-bekotését
szolgalo szlirécso.

Sziirélerakodas (inkrusztacio): a belépési ellenallast noéveld, illetve a fajlagos vizhozamot csdkkents, kémiai
jellegli szlr6eltdomédés.

Sziirémosatas: nagynyomasu vizsugarral végzett szir66blités a sz(ir§ nyilasait és a kérnyezd réteget elttmd
anyagok fellazitaséara és kitermelésére.

Talphémérséklet: a furdlyuk, illetve a kut legmélyebb pontjan mért hémérséklet.
Talpmélység: a furdlyuk, illetve a kut legmélyebb pontjanak az alapponttdl mért.tavolsaga.

Televiziokameras (optikai lyuktelevizios) vizsgalat: a csdvezett kut belsé terének vizsgalatara, szemléletes
bemutatasara alkalmas modszer.

Termeldcsd (termeldrakat): szivattylzott katban a szivattyihoz csatlakoz6, kompresszorozaskor a kutba
fuggesztve beépitett cs6rakat, amelyben a termelt viz a felszinre aramlik.

Természetes gamma-szelvényezés: a kbzetekben el6forduld radioaktiv-elemek sugarzasanak mérésén ala-
pulé médszer, amely csdvezett és csOvezetlen furasi szakaszokban egyarant alkalmas a homokos és az agya-
gos rétegek elkuldnitésére.

Természetes potencialszelvényezés: csdvezetlen furasi szakaszokban, a harantolt rétegekben folyd, termé-
szetes aramok keltette villamos potencialkiilonbség/mérésével, lledékes kézetekben‘a vizvezeté (homok-) és
vizzaré (agyag-) rétegek elkulonitésére alkalmas mbdszer. Kemény kézetekben a repedezettséget jelzi.

Tisztitoszivattyuzas: eljaras a sz(ir6csé korlli rétegvaz-kialakitasara.és a kutbél kitermelheté gyakorlatilag
homokmentes legnagyobb vizhozam megallapitasara.

Toldocs6: a szlrérakat szlir6cso feletti szakasza.
Tomszelence: két béléscsdrakat k6zotti gylirlis térlezaraséara szolgald tdmitészerkezet.

Uzemi vizszint: a termelt vizhozamhoz tartozé vizszint alapponttél mért tavolsaga, illetve a feltoldas nélkiili po-
zitiv kutak esetén lehet nyomasérték is.

Vizhozam: a kutbdl idéegység alatt kitermelt viz mennyisége:

Vizhozamfiiggvény (Q-H gorbe): legalabb_harom allandésult vizhozam és a hozza tartoz6 Gzemi vizszint alap-
jan abrazolt fuggvény.

Vizkutaté faras: a foldkéregben vizadd képzédmenyek feltarasa, vizsgalat céljabdl mélyitett furas.

Vizmintavétel: a feltart viz min6ségének, kémiai. és_bakteroldgiai dsszetételének vizsgalatahoz szikséges fel-
szini vagy mélyseégi vizminta vétele a vizsgalat.szerinti el6irdsok alapjan.

Vizszint-visszaalakulas (vizszintemelkedés)-mérése: a kit termelésének pillanatszeril leallitasa utan, meg-
hatarozott id6pontokban,/az emelked&wizszint alapponttél mért tavolsaganak meghatarozasa.

Zarorakat: az a kopeny- (technikai) cs6rakat, amelynek saruzarasa a vizsgalt vizado6 réteghez a legkdzelebb
van.

2. Tervezés

2.1. Altalanos kovetelmények

A vizligyi igazgatasi.szervek (a‘tovabbiakban: vizligyi hatésag) hataskorébe tartozé furt vizkutak vizkutato fara-
sainak kivitelezését csak ervényes vizjogi létesitési engedély birtokaban szabad megkezdeni.

Az engedélyezési eljarast és a szakhatosagi kozremlikodést kormany- és miniszteri rendeletek’®, valamint

118/1996. (V1. 13.) KHVM rendelet
272/1996. (V. 22.) Korm. rendelet
%20/2001. (. 14.) Korm. rendelet
4203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet
®46/1997. (XII. 29..) KTM rendelet
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miszaki irdnyelvek szabdlyozzak. Ezek meghatarozzak az engedélyezés fazisait, a tervezési és adatszolgalta-
tasi kotelezettségeket, tovabba az engedélyezési tervdokumentacio felépitését és-tartalmi kévetelményeit, ame-
lyet kiegészit e szabvany kdvetelményrendszere.

A jévahagyott engedélyezési tervdokumentécio, az engedélyezési folyamatot lezard vizjogi létesitési engedély

helyi adatnyilvantartasnak.
A vizkutak tervezését csak ,A” kategorias viziépitmény-tervezési jogosultsaggal rendelkezé.személy végezheti®.

A tervezési tevékenység menete és szolgaltatédsai a jogszabalyokban'meghatarozott idérendhez és kotelezett-
ségekhez igazodva a kdvetkezbékben foglalhatok dssze.

2.2. Vizbeszerzési tanulmany

Az elsé tervezési fazis f6bb kdvetelményei a kdvetkez6k:
— amegrendel6i igények részletezése, vizigényszamitas;
— atervezett furasi pont (pontok) foldrajzi és geodéziai helymeghatarozasa;
— afoldtani és vizfoldtani viszonyok bemutatésa;

— avizkészletek helyi leterheltségének elemzése (a kdrnyezé-kutak adatainak feldolgozasa az esetleges
hatdsagi megkotések figyelembevételével);

— javaslat a vizbeszerzésre, az esetleges valtozatok felsorolasaval.

2.3. Kuathelykitiizési bejaras

A kuthelykitlizési bejarast a vizbeszerzési terv megkuldésével, a helyi korilmények ismertségétdl figgéen kell
kezdeményezni a vizigyi hatdésag, az érintett szakhatésagok, a megrendel6 és sziikség esetén mas, a kut léte-
sitése altal esetleg érintettek meghivasaval.

A helyszini bejaras soran felvett jegyz6kényvben-rdgziteni kell a helyi kérilményeket, a kitlizétt furasi pont he-
lyét és a résztvevék nyilatkozatait.

2.4. Elvi vizjogi engedély

Az elvi vizjogi engedély a szakhatosagok allasfoglalasanak birtokaban kérelmezhet a vonatkozo jogszabalyok-
ban meghatarozott tervdokumentacio, adatok. es iratok egyidejii csatolasaval.

2.5. Vizjogi létesitési engedély
A vizjogi létesitési engedély kiadasanak nem el6feltétele az érvényes elvi vizjogi engedély, annak hianyaban is
kérelmezheté.

A kérelem tartalmat és-mellékleteit jogszabalyok hatarozzak meg. Kozllik kiemelt fontossaga van az engedé-
lyezési tervdokumentacionak, amelynek f6bb fejezetei a kdvetkezék:

— satervezdi jogosultsag.igazolasa;

—.a tervezdi.nyilatkozat (a vonatkoz6 szabvanyok és hatésagi eléirasok betartdsaval kapcsolatban);
— awizbeszerzési terv;

— akuthelykitlizési jegyz6kdnyv;

=..a kut miszaki.terve:

miszakileiras (alapadatok, varhato foldtani rétegsor, furas, geofizikai mérések, anyagvizsgalatok,
csovezeés, sz(irfzés),

csovezesi terv (a tipusterveket az M3. melléklet tartalmazza),
a kiképzett kut vizsgalata,

© 3/1998. (II. 1.) KHVM rendelet
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a kutfej- és vizhalozati bekotés terve (a megrendeldi igények fliggvénye),
koérnyezetvédelmi el6irasok,
munkavédelmi el6irasok,
tlzvédelmi el6irasok,
a jogszabalyokban el8irt mellékletek;
— szakhat6séagi allasfoglalasok;

— kornyezetvédelmi engedély (ha a vizbeszerzésre kdrnyezetvédelmi.hatdsvizsgalat elkészitése kotele-
z0);
— az érintett terllet feletti rendelkezési jog igazolasa.

2.6. Kivitelezési tervdokumentacio

Tartalma:
— Vvizjogi létesitési engedély és a vizligyi hatosag altal jévahagyott, zaradékolt terv;
— koltségvetés (nem része a munkahelyi dokumentacionak).

3. Kivitelezés

3.1. Furéberendezések

Mélyfarasu vizkutak furasara csak a megfeleld szerv-éltal engedélyezett’; olyan-fliréberendezést szabad hasz-
nalni, amelynek teherbirasa és felszereltsége lehetévé teszi a jovahagyott miszaki terv szerinti munka bizton-
sagos végrehajtasat.

3.2. Furas

A furat mélyitésének madjat a tervdokumentacioban kell'meghatarozni. A mddszer kivalasztasakor mértékadd
szempont a feltaras jellege (féldtanilag ismert.vagy.ismeretlen teriilet), a varhaté rétegsor kézettani 6sszetétele,
szilardsaga, repedezettsége, valamint kdzeffizikai és hidrogeoldgiai adottsagai.

3.2.1. Furasi modszerek a feltart kézet felszinre hozatalanak médja szerint
3.2.1.1. Szarazfuras

Oblités nélkili, szakaszos furasi modszer, melynek soran a furadékot iszapoléval, csiga-, kanal-, vagy magfuré-
val, illetve nagy atmeérdji furasok esetén markoléval’hozzak felszinre.

Az eljarast altalaban kavicsteraszokra telepitett kutak és talajmechanikai vizsgalatokkal kiegészitett kutatéfura-
sok esetén haszndljak.

3.2.1.2. Folyadékoblitéses furas

Folyamatos furasi-mddszer, amelynek soran a furadék felszinre szallitasat a furdlyukban keringtetett, altalaban
mesterségesen elballitott, kezelt folyadékszuszpenzid, oblitdiszap végzi. Az dblités legfontosabb funkcioi kdzé
tartozik tovabba a rétegnyomasok ellensulyozasa, illetve a furdlyuk faldnak stabilizélasa.

Alkalmazasa-uledékes;.agyagos --homokos rétegsorban csaknem kizardlagos.
3.2.1.3. Légoblitéses faras

Folyamatos furasi'modszer, amelynek soran a furadék felszinre szallitasat nagy mennyiségii és nyomasu leve-
g6 végzi.

7jelenleg a Magyar Banyaszati Hivatal; 2/1981. (Ip. K. 11.) OBF utasitas
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Allékony, nagy szilardsagu, szaraz, repedékes kézetek harantolasakor alkalmazzak, amikor jelentés vagy teljes
Oblit6folyadék-veszteségre lehet szamitani.

Folyadékbearamlas esetén a légoblitést fellletaktiv, habképz6 anyagokkal egészitik ki.
3.2.2. Furasi modszerek a kdzetbontas és kézetapritas modja szerint

3.2.2.1. Forgatva miikodé furas (forgofuras)

Legelterjedtebb vélfaja a folyadékdblitéses, folyamatos furdsi méd, amelynek soran a furd terhelésébdl és a
fordulatszamhoz tartozé kerileti sebességbdél adodd kézetapritd teljesitménnyel mélydl a furat, mikdzben a fu-
részaron bejuttatott dblitéfolyadék a furadékot a talprél elsodorva felszinre-szallitja_a furdszar és a furdlyuk ko-
z06tti gylrls térben (jobbdblités).

Baloblitéses furas esetén az oblitékor forditott, az oblitéfolyadékot a gylris téren keresztil taplaljak be. A fu-
részaron keresztil felszinre szallitott furadék a nagyobb felaramlésirsebesség miatt kevésbé osztalyozddik,
ezért a foldtani értékeléshez megbizhatdbb anyagot szolgaltat, mint a jobbdblitéses furas.

E farasi méd legkorszer(ibb valtozata az ugynevezett rotari furas, amely nagy gépi teljesitményd, 6blitdiszapos
(folyadékszuszpenzids), jobbdblitéses, forgatva mikodo furas-és.amely elsésorban a nagyobb mélységek furasi
modszere.

A rotari furas lehet felszini és talpi hajtasu.

Felszini hajtasu rotari furas esetén a forgatdasztal a furdesd kodzvetitésével viszi at a forgobmozgast a lyuktalpi
faréra.

Talpi hajtésu furas esetén a furdcs6 csak Oblitésre és felfiggesztésre szolgdl, a furdt a cséoszlop aljan elhelye-
zett hidroturbina vagy villanymotor forgatja.

3.2.2.2. Utve miik6dé faras (iit6faras)

A fardlyuk mélyitésének az a médja, amelynek soran a vés6 ismételt leejtésével apritjak a kbézetet.
Két valtozata van, az dblitéses (merevrudazatos.furas) és a szarazfuras (koétélfuras).

A hazai kutfurasi gyakorlatban ez a furasi-mod a kis-furasi teljesitmény miatt ma mar nem hasznalatos, illetve
sekély mélységi, kemény, repedezett kézetekben-a kotélfurasos valtozatat néhany esetben alkalmazzak.

3.2.2.3. Utve és forgatva miik6dd faras

A fardlyuk mélyitésének az a mddja, amelynek soran a kézetbontast végz6, a lyuktalpon 1évé furdkalapacsot
nagynyomasu leveg6 vagy hidraulikus.energia. mikodteti. A mikodtet6-kdzeg egyben az Oblités feladatat is el-
végzi.

Kemény k&ézetekben hatékony furasi~moédszer. Alkalmazasi mélységének hatart szab a faras kdzbeni vizbe-
aramlas mennyisége, valamint.a mikédtetd levegd vagy folyadék nyomasa.

3.2.3. Farasi modszerek a kifurt kézetszelvény és a kutatasi kovetelmények szerint
3.2.3.1. Keresoéfaras

Azokat a'furasi szakaszokat, mélységkozoket, ahol a foldtani rétegsormeghatarozasa sziikséges, a beépitésre
tervezett.béléscsoveknél kisebb atmeérsji — célszerlien 115 — 152 mm — teljes szelvényi furéval vagy magfuro-
val végzett eléfurassal, Un. keres6furassal kell feltarni. Ez a mérettartomany a furasi sebesség, a furatbol torté-
nd mintavételés-a furdlyuk-geofizikai szelvényezésének biztonsagos végrehajtdsa szempontjabdl optimalis.

3.2.3.2. Bovitoéfuras

A keres6furassal lemélyitett furdlyukat az elSirt béléscsérakatok biztonsagos beépitésének figyelembevételével
meghatarozott:szelvénnyel (a beépitend6 béléscsénél legalabb 38 mm-rel nagyobb atmérdvel ) fel kell béviteni
a tervbe vett saruzaras'helyéig, illetve a kut végleges talpmélységéig.

3.2.3.3. Teljes szelvényii furas

A furélyuknak azokon a szakaszain, ahol a tervdokumentacié kereséfurast nem ir el6, a furast a béléscsérakat
atmérdjének megfelelden, teljes szelvénnyel kell végrehajtani.

11
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3.2.4. Furasi jellemzdk

3.2.4.1. Furasi sebesség

A furasi sebesség, furasi elérehaladas ( méterenkénti tiszta furasi id6 ) folyamatos régzitése a féldtani rétegsor
meghatarozasakor kiegészitd tajékoztatast ad a rétegvaltozasok helyének, valamint a_harantolt rétegek relativ
keménységének megallapitasahoz.

Az értékeléshez az un. elérehaladasi diagramon kivll szikség van az alkalmazott furd tipusanak; terhelésének,
fordulatszamanak, illetve folyadékoblitéses furasok esetén az Oblités mennyiségének ismeretére. Az elérehala-
dasi naplo vezetése 500 m-nél mélyebb furasok esetén kotelezd, amelynek az e célra.rendszeresitett nyomtat-
vanyon fel kell tiintetni.

3.2.4.2. Oblitékdzeg

Az 6blitékozeg a kutfurasok tdbbségében oblitéfolyadék.

Alapfunkcidjat, a furadék felszinre hozatalat és a hosszu eléfurasi-.szakaszok, biztonsagat szolgald
lyukfalvédelmet kiegésziti a furasi sebesség fokozasaval, valamint a.rétegvédelemmel-és a furasi szelvény sta-
bilitasaval kapcsolatos vékony, tdmdr iszaplepény kialakitdsanak igénye.

A lyukfalvédelmet az oblitéfolyadék hidrosztatikus nyomasanak, sliriségének novelése szolgalja. Ezzel ellen-
tétben furastechnikai szempontbdl a legkisebb s(irliség, szildrdanyag-tartalom és viszkozitas kivanatos.

Az iszaplepény vastagsagat és minéségét a kis szildrdanyag-tartalom, az oblitéfolyadék viztartdé képességének
novelése, azaz a vizleadas csdkkentése befolyasolja kedvezéen.

magas kémhatas ndveli a vizleadast és a viszkozitast.

Furastechnikai szempontbdl fontos szerepe van tovabba az o6blitiszap’ tixotropiajanak, kocsonyasodasanak,
melynek funkcidja, hogy oOblitési sziinetekben a furadékot lebegésben tartsa, megakadalyozva a megszorulasi
veszélyt jelentd visszallepedést.

Az iszapjellemz8k tervezésekor a kiindulasi alap az.iszapsdriiség.

Altalaban elégséges, ha a talpnyomas 0,4 — .0,5 kg/cm2 értékkel haladja meg a réteg porusnyomasat. Ezt ko-
vet6en kell meghatarozni a tébbi jellemzét.

Az oblitéiszap készitésekor a kiindulas altalaban vizes-bentonitos vagy vizes-agyagos-bentonitos szuszpenzio,
amelyet adalékanyagokkal, vegyszeres kezeléssel allitanak be az optimalis sszetételre.

A furds soran csak olyan 6blitévizet és adalékanyagot-szabad alkalmazni, amelynek nincs viz- és koérnyezet-
szennyez6 hatasa.

A furdlyuk mélyitése soran a valtozoé rétegnyomasviszonyok miatt az oblitdiszap is allandéan valtozik, ezért ki-
I6ndsen nagyobb furasi mélységekben rendszeresen ellenérizni és kezelni kell.

A kutfurasok soran altaldban-hasznalt.oblitdiszap jellemz6i és azok méréeszkdzei a kdvetkezdk:
— slriség
méréeszkdz: iszapmérleg, hidrométer,
megfelel6 érték: 1,05 - 1,2 kg/dm3 (a pérusnyomashoz alkalmazkodva);
— viszkozitas:
mérdeszkdz:/Marsh-télcsér,

megfelel6 érték:-Marsh-féle-ardnyszam: 1,1 — 1,25 (az oblitéfolyadék és a tiszta viz kifolyasi idejének
hanyadosa);
— fixotropia:
meéréeszkdz: Marsh-tdlcser, viszkoziméter,
megfeleld érték:2.— 3 masodperc (a betdltéskor és 10 perc varakozas utan mért kifolyasi idékilénb-
ség);
— viztarté képesség:
mérdeszkdz: szlirbpapirral bevont iszaptolcsér, iszapprés
megfeleld érték: iszaptolcsér esetén: 2 — 5 cm?® (100 cm?® oblitéfolyadékbol 60 perc alatt kifolyo viz);
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— homoktartalom:
mérése torténhet: llepitéssel, centrifugalassal, szitalassal,
megfeleld érték: 1 — 3%;
— hidrogénion-koncentracié
méréeszkoz: indikatorpapir, pH-méré,
megfelel6 érték: 8 — 9,5 pH.

Oblitékdzegként alkalmazhato siritett levegd vagy levegé-hab keverék. A.légnemil éblitékdzeg alapfunkcidja a
furadékkiszallitds, de habositva kis mértékben lyukfalallékonysagi feladatot is_ellat. EIénye hogy szilard anyagot
nem tartalmaz, ezért a felfurt kézetanyag jol értékelhetd, és furas kdzben-a kézetek vizadd képességét sem
rontja.

3.2.5. Kézetmintavétel

3.2.5.1. Furadék-mintavétel

A faras folyaman minden észlelt rétegvaltozaskor, illetve 5 m-nél.vastagabb, egynemi rétegek esetén legalabb
5 m-enként az oOblitéfolyadék (szarazfuraskor az alkalmazott furd). altal felhozott furadékbodl legalabb
1 kg mennyiségi kézetmintat kell venni.

A kettéosztott (legalabb 500 grammos) mintakat ki kell szaritani és.megfeleléen csomagolva (zacské, pohar) az
anyagvizsgalo laboratériumba, illetve a furas befejezése utan a vizfoldtani dokumentaciot készité szervezethez
kell szallitani, megjeldlve a mintakon a furas helyét, a mintavétel idépontjat és a furdsi mélységet.

3.2.5.2. Magmintavétel
Oblitéiszapos kereséfurasok esetén a furadékmintak elemzése, kiiléndsen a vizadd rétegek szemszerkezeté-

nek meghatarozasakor sok esetben'nem szolgaltat kielégité eredményt.

Kelléen fel nem tart terlleteken, kutatofurasok esetén és minden olyan esetben, amikor az egyes rétegek, ré-
tegcsoportok 6sszetételének, szemszerkezetének vagy egyéb jellemzbinek megbizhaté meghatérozasa kéve-
telmény, a tervdokumentacidban magfarast-kell eléirni, megjeldlve a magvétel mélységét (mélységkdzét),
maodjat és az elvart magkihozatali szazalékot.

A kézetmagok csomagolasara;.tarolasara és szallitdésara vonatkozoan az anyagvizsgalo laboratorium el6irasait
kell betartani.

3.3. A féldtani rétegsor meghatarozasa
3.3.1. Mélyfuras-geofizikai mérések
3.3.1.1. A mérések csoportositasa jellegiik szerint

A kutfurasban a furélyuk mélyitését kovetden alkalmazott mélyfuras-geofizikai mérések két csoportra oszthatok,
a foldtani megismerést szolgalo, illetve a furastechnikai jellegli mérésekre, mddszerekre.

3.3.1.1.1. A foldtani megismerést szolgalé mérések

A rétegsor.meghatarozaséara.alkalmas mérések:

természetes-potencialszelvényezés,

ellenallas-szelvényezés(két kulonbdzd behatolasu szondaval mért ellenallas-szelvényezeés,)
természetes gamma-szelvényezés,

laterolog szelvényezeés,

magneses szuszceptibilitason alapuld szelvényezés;

a rétegek vizadd képességének becslésére alkalmas, porozitaskodvetd mérések:
slrliségszelvényezés (gamma-gamma) szelvényezés),

neutronporozitas- (n-n) szelvényezés,

mikroellenallas-szelvényezés,
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akusztikus és akusztikus hullamkép-szelvényezés.

3.3.1.1.2. Furastechnikai mérések és mintavétel

Lyukbdség-szelvényezés,
hémérsékletmérések (szelvényezés, talphd),

farélyukelhajlas-szelvényezés,

oldalfal-mintavétel.
3.3.1.2. A mérések csoportositasa alkalmazasuk szerint

3.3.1.2.1. Alapmérések

Alkalmazasuk minden 30 m-t meghaladé mélységl, 6blitéses furas esetén kotelezd,/a ‘kezdbrakat alatti furat —
kereso6furassal, kereséfurasi szakaszokkal feltart — teljes hosszaban. A cs6rakatokat tehat csak el6zetesen
szelvényezett furatban szabad elelyezni.

Mérési mbédszerek:
— természetes potencidlszelvényezés,
— természetes gamma-szelvényezés,
— ellenallas-szelvényezés (két kilonb6zd behatoldsu szondaval).

A 30 m-nél sekélyebb, de a vizugyi hatésag hatadskorébe tartozd 6blitéses furasok esetén a kereséfuras befeje-
zése utan a geofizikai mérést természetes gamma-szelvényezéssel kell végrehajtani.

3.3.1.2.2. Kiegészité6 mérések
A kiegészité mérések kivalasztasa tervezéi feladat. Az alkalmazandd méréseket az engedélyezési és kivitele-
zési tervdokumentacioban kell meghatarozni:
Kutatéfurasok esetén, valamint a furasok kutatdsnak mindsitett szakaszan kotelez6 kiegészité mérések:
— neutronporozitas- (n-n) szelvényezés,
— mikroellenallas-szelvényezés,
— talphémérséklet-mérés,
— lyukb8ség-szelvényezés.
Ajanlott (mélységhatartdl fuggetlen) kiegészité.mérések; modszerek:
— akusztikus és akusztikus hulldmképszelvényezés,
— hémérséklet-szelvényezés,
— fardlyukelhajlas-szelvényezes,
— iszapellenéllas-szelvényezeés,
— oldalfal-mintavétel,
— magneses érzékenységen (szuszceptibilitdson) alapul6 szelvényezés.

3.3.1.3. A mérések egyiittes kiértékelése

A féldtani megismerés_céljabdl felvett-szelvények egyes fizikai jellemz8ikben atfedik egymast, masokban ku-
I6nbdznek egymastol. Ezert.a rétegsor tulajdonsagainak meghatarozasat csak az egyuttes, komplex kiértékelés
teszi lehetéve.

A méréseket dokumentalni kell. Az/6sszerajzolt szelvénymasolatok a vizféldtani naplé mellékletét képezik.
3.3.2. Kereséfurasi adatok;.anyagvizsgalatok és a geofizikai mérések egyiittes értékelése

A foldtani rétegsort a furas.soran kinyert kézetanyag (furadék, magmintak), a furasi sebesség és tényezéi, va-
lamint a geofizikai mérések egyuttes értékelése alapjan kell meghatarozni.
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3.4. A kutszerkezet kialakitasa

3.4.1. A csovezési terv modositasa

A feltart foldtani rétegsor ismeretében a csdvezési tervet felul kell vizsgalni és pontositani kell a-saruzarasok he-
lyét, a sz(ir6zési szakaszokat, a sz(ir6 szerkezetét, valamint a kut tényleges talpmélysegét.

3.4.2. A fardélyuk elbkészitése csdvezéshez

Csovezés elbtt a felbdvitett furatot az éblitdiszap kondicionalasat kovetden — a csdvezés akadalytalan végrehaj-
tasa érdekében — le kell kaliberezni, illetve utan kell furni.

3.4.3. Béléscsovek, béléscsorakatok, béléscsovezés
3.4.3.1. A béléscsovek anyaga

A fardlyukba csak olyan béléscsdveket szabad beépiteni, amelyek megfelelnek a kézegészségugyi eléirasok-
nak® és a fellépd terhelésekkel kapcsolatos szilardsagi kévetelményeknek.

3.4.3.1.1. Acélcsovek

A kutfurasban 800 — 1000 m meélységhatarig legaltalanosabban_hasznalt béléscsévek az MSZ 29 szerinti
A.37 — A.55 minGségnek megfeleld vegyi dsszetételll és.mechanikai. tulajdonsagu, o6tvozetlen, varrat nélkali,
melegen hengerelt acélcsévek.

A kils6 atmérd és a falvastagsag hasznalatos. méreteit az MSZ 99 el6irasai hatarozzak meg. Az iranyadé mé-
rettartomany a kulsé atmeérére 101,6 — 323,9 mm, a falvastagsagra 4,5 — 8 mm.

A béléscsovek 6sszekotése altalaban az MSZ 3160 szerinti tokos, Withworth-menetes kiképzéssel torténik, de
kell6 csévastagsag esetén megfelel~a sima csévégre vagott apa - anya menetes kialakitas is. A vékony falu
csoveket esetenként hegesztéssel s kapesoljak.

Kis mélységl, nagy atmérdji furasok, illetve az.iranyrakatok esetén alkalmazhatdk a hossz- és spiralvarratos
hegesztéssel kapcsolodd acélcsovek is-(MSZ.186-1,-MSZ EN 186-2, MSZ 3741).

Az agressziv rétegvizeknél esetenként alkalmazott; korréziovédelemmel ellatott, illetve korr6zidallo, rozsdamen-
tes acélcsdveket altalaban csak szirdrakatként (felszinig feltoldva) épitik be.

Megjegyzés: A nagy mélységl, 1000 m-nél_mélyebb hévizkutaté furasokhoz alkalmazott béléscsévekre vonatkozé elbirasokat az API
5CT-98 szabvany tartalmazza.

A varrat nélkili, melegen hengerelt béléscsévek anyaga 6 féle béléscsbacél, amelyek elsésorban szilardsagi
hatarértékekben kilénbdznek egymastal.

A csdvek kotése altaldban karmantyds, menetes kivitelll, de vizkutfurasban alkalmazhaté a szabvanyon kiviili,
megfelel6 menetszilardsagl tokos kapcesolas is.

Az API 5CT-98/méretvalasztékbdl-altalaban a 4 '/,", 7", 6 °/", 9 °/g", 13 */g" vagy a 14 °/," kiilsé &tmérsji cs6
hasznalatos.

A falvastagsag kivalasztadsakor a varhaté legnagyobb rétegnyomas és a beépitési meélység az iranyado.
3.4.3.1.2,/Miianyag cs6vek

Agressziv-rétegvizek-korr6zids hatasanak kizarasara 0-300 m kozotti furasoknal altalaban a vegyszer- és korré-
zioallé kemeény-PVC (PVC-U) csOveket alkalmazzak, melyek anyaga lagyitomentes poli(vinil-klorid). Alkalmaza-
suknak hatart 'szab. a kis-szakitdszilardsag (25 MPa) és a kritikus kiils6 nyomasra (10 bar), valamint a
magasabb hémérseékletre wvalé érzékenységik. A csdvek anyagOsszetételét és méretvalasztékat az
MSZ EN 1452 szabvanysorozat irja el6.

A szabvany méretvalasztékabdl vizkutfurasokhoz a 110 — 400 mm kozotti kulsé atmérdji csbésorozatot alkal-
mazzak:

A vizkutfurasban alkalmazott csévek kotése altalaban tokos-menetes, tokos-ragasztott, ritkdbban karmantyus
(Gibeaud-kotés) kiviteld.

®3/1971. (VII. 17.) EUM rendelet
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A csOvek beépitését megel6z6en nagy gondot kell forditani a furélyuk kondicionalasara, mert megszorulas ese-
tén a kis szakitdszilardsag miatt a visszahuzas az esetek tobbségében megvaldsithatatlan.

Kulonleges technolégiat és gondos kivitelezést igényel a csérakatok palastcementezése is (lasd-a 3.5.7. sza-
kaszban foglaltakat).

A kemény PVC-csdveknél Iényegesen jobb fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek az Uvegszalvazas.poliészter
csovek. Szakitdszilardsaguk és nyomasallosaguk tobbszorése a kemény PVC-csovek jellemzbinek.

3.4.3.2. Béléscsorakatok

A béléscsérakatok, illetve béléscsboszlopok rendeltetés, illetve funkcid szerint a kovetkez6 csoportokba sorol-
hatok:

irany- vagy vezetd béléscsérakat,

— kdzbensd vagy technikai béléscsérakat,

— biztonsagi béléscsbrakat,

— szlrécsoérakat,

— kopeny- vagy védbrakat.
3.4.3.3. Béléscsovek szilardsagi kovetelményei és méretezése
A fardlyukba beépitett béléscsbéoszlopokra tébbféle igénybevétel hat. Avjarulékos terhelésektdl eltekintve ezek a
kovetkezdk:

— az onsuly okozta tengelyiranyu hizas (nyomas),

— kiils6 nyomas,

— bels6 nyomas

— haijlité igénybevétel (fliggdleges kutaknal elhanyagolhato).

Tervezéskor ezeket a varhaté igénybevételeket kell egyeztetni a rendelkezésre allo béléscsdvek szilardsagi ér-
tékeivel.

Az acél béléscsovek alkalmazasakor a szabvanyok kotelezéen elbirjak a béléscsovek folyasi hatarra vonatkoz-
tatott hizo- és menetszilardsagat, a kritikus kiils6. nyomast és ‘a megengedett belsé nyomast, biztonsagi ténye-
z6k nélkdl.

Ezeket a jellemzket kell a gyartd cégnek.minéségtanusitassal igazolni.

A banyahatdsagi el6irasok® szerint 1000-m-nél-mélyebb furas esetén a beépitendé béléscsGoszlopot az Gsszes
sulybdl eredd huzasbdl, valamint a kilsé és a“belsd folyadékoszlop nyomaskuilonbségébdl eredd kiilsé nyo-
masbdl varhatd dsszetett igénybevétel figyelembevételével kell megvalasztani a kdvetkez8 biztonsagi tényez6k-
kel:

— hlzas esetére’ legalabb 1,8 (a_ csé .anyaganak folyasi hatarara vagy a menetszilardsagra
vonatkoztatva, attél figg6en, hogy melyik a kisebb érték),

— kulsé tulnyomés esetén-legalabb 1,125 (az alsé kritikus kilsé tulnyomas értékéhez viszonyitva).
Acélcsdvek hasznalatakor/ezeket a-biztonsagi tényezdket kell alkalmazni kisebb furasi mélység esetén is.

Mlanyag csovek eseteben nem alakult kiiegységes rendszer. A biztonsagi tényezok ertékét a kut béléscsovek-
re altalaban a gyartok hatarozzak meg, tobbségében szabvanyhivatkozassal. Ertéklk eurdpai viszonylatban 2-5
kozott valtozik/a hdmérséklettel. 6sszefliiggd un. eléregedést is figyelembe véve (30, 40, 50 év).

A hazankban gyartott, a kutfurd iparban leginkabb alkalmazott kemény PVC- (PVC-U) csdvekre érvényes el6-
irasokat azMSZ EN 1452 szabvanysorozat rogziti.

A szabvanyban foglaltaknak megfelel6en a huzo-nyomdé fesziltségre, illetve a belsé-kilsé kritikus nyomasra tor-
téndé méretezéskor +.25 C° hdmérséklethatérig 2,5-szeres biztonsagi tényezével kell szamolni. A szamitdsok
soran a viszonyitasi alap-a-legkisebb elvart szilardsag 25 MPa, illetve a valasztott nyomasfokozat 10 — 16 bar. A
méretezéskor tovabbi kiegészitd tényez6k is alkalmazhatdk, igy pl. + 25 °C-nal nagyobb hémérséklet esetén.

®2/1981. (Ip. K. 11.) OBF utasitas
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A béléscsovek szilardsagi méretezését Az M1. fejezet 1. pontja tartalmazza.
3.4.3.4. Béléscsodrakatok atmérdje és beépitési hossza

A béléscsbrakatok atmérdjének tervezésekor a szlirécsérakat meghatarozasabdl kell kiindulni-(a'legkisebb bel-
s6 atméré 90 mm) és alulrdl felfelé haladva kell megtervezni a kbzbensd (technikai) rakatok, valamint az irany-
rakat atmérdjét, figyelembe véve az egyes rakatok biztonsagos elhelyezéséhez szukséges furasszelvényt.

Az ily médon kialakitott kutszerkezetet az egyes cs6rakatok tervezett beépitési hosszanak; illetve az alkalma-
zando csovek szilardsagi jellemz8inek dsszevetésével le kell ellenérizni.

3.4.3.5. Béléscsbszerelvények

A béléscsBszerelvények (saruk, kdzpontositdk, lyukkaparok) a béléscsérakatok biztonsagos és kdzpontositott
elhelyezésére szolgalnak. A kdzpontositas a palastcementezés és.a kavicsszords (kavicsolt kutak esetén)
szakszer( végrehajtasanak alapkdvetelménye.

3.4.3.6. Béléscsovezés és rétegkizaras

A kutszerkezet végleges kialakitdsakor — a szlir6rakat kivételével —a béléscsd és a lyukfal kdzotti gydrls teret a
beépités utan a vizelvezetd rétegek kozotti 6sszekottetés kizarasa érdekében minden egyes béléscsé rakatnal
vizzaréan el kell tdmedékelni.

Az elzarasnak a kdvetkezé megoldasai vannak:
— Egyszeri saruzaras:

Az acél cs6saruval ellatott béléscsérakatot legalabb-50~cm hosszban be kell préselni a vizzaro
agyagrétegbe. A préselési hosszban csak szikitett eléfuras engedheté meg. A mddszer alkalmazasa
csak ideiglenes jelleggel elhelyezett és.visszahuzasra tervezett béléscsboszlopok esetén
engedélyezett (pl. vizkutatéfurasoknal).

— Saruzaras cementezéssel:

Az acél csbsaruval ellatott kdzbens6 (technikai) béléscsérakatot a furdlyuk talpan elhelyezett, legalabb
5,0 m magassagu, 1,8 -1,9 kg/dm3 sUriségl, 500-as portlandcementbdl készitett viz-cement keve-
rékbe, cementtejbe kell Gltetni, majd a.cs6kdzt a felszinen le kell zarni.

Alkalmazasara akkor-kertilhet sor, ha a béléscséoszlop palastja mentén csak egy vizvezetd réteg (pl.
vastag kavicsréteg.) helyezkedik el.

— Saruzaras palastcementezéssel:

Az el6z6 esetek kivételével-az.irdny- és a kdzbensd béléscsbrakatok elhelyezését és saruzarasat pa-
lastcementezéssel kombinalva kell-végrehajtani.

Az iranyrakatot /felszinig,~a kézbensé (technikai) rakatokat a tervezett kutszerkezethez igazodva fel-
szinig, vagy a tervben-meghatérozott mélységig kell cementezni.

A palastcementezéskor alkalmazott cementtejsiriiség 1,7 — 1,9 kg/dmg.

A cementtej elhelyezésének leggyakoribb forméja a kétdugos Perkins-, illetve az egydugds médszer.
Az utobbit az elkerilhetetlen iszapszennyezés miatt csak a felszinig tervezett cementezés esetén cél-
szer(i hasznalni.

Kis,mélységl saruzarasoknal (150 — 200 m), mlanyag cs6rakatok esetén elénydsen alkalmazhaté6 a
visszacsap0 szeleppel ellatott, zart cséfejjel kombinalt furdcsévon keresztil, a furéberendezés szivaty-
tydjaval.is végrehajthaté cementezési modszer.

Kis. mélysegii._beépitéseknél, nagyobb atmérdji gylris terek esetében, allékony kézetek palastce-
mentezésekor.€s.cs6kdzok tomedékelésekor alkalmazhatdé a cementezdcsdvel kivitelezett cemente-
zési-eljaras.is.

A cementezési munkak befejezését kdvetd legalabb 24 6ras cementkdtési szinet leteltével a zarast,
illetve a.cementtetbt, viz-, illetve iszapnivé-sillyesztéssel, vagy geofizikai szelvényezéssel (lasd a
3.3.1:2. szakaszban ajanlott méréseket) ellendrizni kell. Geofizikai ellenérzésre nincs sziikség, ha a
palastcementezés a felszinig tortént. Az esetleges hibak korrigalasara masodlagos cementezési
modszert kell alkalmazni.
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3.5. Rétegmegnyitas
3.5.1. A sziir6k altalanos kovetelményei

A szilrérakatnak a kivalasztott vizadé réteg(ek) megnyitasat és vizének befogadasat szolgalé szakasza,a szi-
récsé. A szlir6esd vagy szlré anyaganak, szerkezetének, méreteinek megvalasztasa, illetve a beépités szak-
szer(isége alapvetéen meghatarozza a kdvetkezd fazis, a kut- és a rétegkiképzés hatékonysagat, tovabba a kut
Uzemeltetésének gazdasagossagat és élettartamat. Szlrécsé nélkuli, ugynevezett nyitott szlrézés-csak kivéte-
lesen allékony, szilard vizado kézetek esetében engedhetdé meg. Alkalmazasat az engedélyezési és a kiviteli
tervben kalén indokolni kell.

A rétegadottsagok (asvanyi 6sszetétel, szemszerkezet, allékonysag, a viz kémiai dsszetétele-stb.) figyelembe-
vételével megvalasztott szlir6csének a kdvetkezé legfontosabb kdvetelIményeknek kell megfelelnie:

— akadalyozza meg a furat falanak beomlasat,

— biztositsa a homokmentes viztermelést,

— ne legyen hajlamos a lerakddasra (inkrusztaciora),

— kémiai, illetve elektrokémiai korrézios hatasoknak ellenalljon;,

— tegye lehet6vé a hatékony rétegkiképzést,

— megfelelé huzé-nyomo és 6sszenyomhatdsagi, horpadasi szilardsaggal-rendelkezzen.

Ismert vizfoldtani felépitési terlleteken létesitendd Kutak tervezésekor el kell keriini'a hidrodinamikailag és
vizmindségileg jelentésen eltérd vizado rétegek dsszeszirbzését.

A szlrék tervezése az allékony, repedezett, illetve a kavicsos gérgeteges rétegektd! eltekintve sokrétl, a gaz-
dasagi kérdéseket is magaba foglalé szempontok gondos felmérését, mérlegelésétigényili.

3.5.2.1. A sziirdk és szlir6szerkezetek anyaga

A szirdszerkezetek anyaganak optimalis megvalasztasakor a mechanikai tulajdonsagok mellett a kut Gzemelte-
tését és élettartamat kedvezbtlenul befolyasold kémiai és_elektrokémiai hatasokat is figyelembe kell venni. Ez
kettés kdvetelményrendszert jelent:

— a hazai gyakorlatban gyakran alkalmazott' acélvazak (varrat nélkili, melegen hengerelt acélcsdvek)
esetén — kulénosen a nagy terhelési vizmU kutaknal — ki kell zarni azoknak a korr6zios és lerakodasi
(inkrusztacios) folyamatoknak az-érvényestilését, amelyek a kulénb6dz6 elektrokémiai potenciallal ren-
delkezd fémek kozott kialakuld.galvanaram-képz&désre vezethetdk vissza;

— agressziv rétegvizek esetén olyan. szlrdszerkezeteket kell tervezni, amelyek az el6z6 kdvetelményen
tulmenden az agresszivitasbol szarmazd-korrdzids hatasoknak is ellenallinak.

Az elsé feltétel kielégitése azt jelenti, hogy minden\szerkezeti elem (kdzpontositok, alatéthuzalok, bordazatok,
szitaszbvetek, huzaltekercsek stb!) az'acélvazzal kdzel azonos anyagmindségbdl késziiljon. Réz szitaszbévetes
szlir6kiképzés végleges Kutszerkezetekben csak akkor alkalmazhato, ha a rétegviz nem agressziv és a belépd
viz legnagyobb sebessége-a laminaris tartomanyban van (l4sd a 3.5.6. szakaszban foglaltakat).

Mindkét kévetelményt kielégitik-a rozsdamentes, elsésorban a krom-nikkel-mangan alapanyagu, illetve a ma-
anyag, a m{ianyag bevonatd és a horgonyzott.acél szlir6szerkezetek.

3.5.3. A sziirok szilardsagi kovetelményei és méretezésiik alapelvei
A sziirbket a béléscsdvekhez -hasonléan/ hizé-nyomé és horpadasi szilardsagra kell méretezni. A méretezés
ajanlott mddszereit az M1. fejezet tartalmazza.
A szlrékre/hatd mértékado igénybevételek a kdvetkezdk:
— (a beépités kdzben;.illetve az esetleges visszahuzaskor fellépd tengelyiranyd huzé terhelés,
— a talpra Ultetett szlrérakat sajat tomegébdl szarmazo tengelyiranyl nyomé igénybevétel,

— arétegmegnyitas.utan kialakuld vizszintes, a tengelyre meréleges, illetve figgéleges, a tengellyel par-
huzamos 6sszenyomo terhelés. Jelentésebb igénybevétellel csak a laza omlékony rétegek esetében
kell szamolni. Mértékét megbizhatéan megallapitani nem lehet.

A biztonsagot szolgélja az a megkdzelités, amikor a méretezés legalabb 10 cm vastagsagu kavicspa-
last megengedett hosszanak a meghatarozasara iranyul. A fellépé terhelésekre az irodalomban t6bb
olyan dsszefiiggés taldlhatd, amelyet a gyakorlat igazolt.
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A szilardsagi méretezéskor a varhatd legnagyobb terhelésekbdl kell kiindulni.
A biztonsagi tényezékre a 3.4.3.3. szakaszban foglaltak az iranyadok.

3.5.4. Sziiroszerkezeti rendszerek

A szlrék ko6z0s szerkezeti eleme a szlrévaz. A szlrévaz lehet kor alaku perforaciokkal,. réseléssel, hid alaku
nyildsokkal, illetve palcavazzal kialakitott csd, amelynek nyilasain keresztil a viz a kut-bels6 terébe jut.

A szlrévazra vagy a szlrévaz koré kulénbdzd kiegészitd szerkezetek, illetve.anyagok kerllhetnek a vizadé ré-
tegek szemszerkezetéhez igazodva. Ennek megfeleléen a szlir6k harom.csoportba sorolhatok:

— Kizardlag sziirévazbdl allo, egy sziréfelliletl sz(irdk:

A kiképzés helye szerint feloszthatok a felszinen el6re, vagy.a-sziirérakat-elhelyezését kdvetéen utéd-
lag, tébbnyire szurdlangos (jet) perforalassal (méterenként 24) kialakitott szlrékre.

Alkalmazasuk kavicsos, gorgeteges, repedezett szilard rétegekre; illetve a nagy mélységl furasok
allékony 6sszleteire korlatozodik.

— Két szlréfellletl sz(ir6k:

A szir6évazra (a hidréssz(ir6k kivételével) rogzitett, kulonbozd szlirényilasu huzalszévet vagy teker-
cselt huzal képezi a vazat borité szlréfellletets

Alkalmazasuk a finomkavicsos rétegektél kezdve kiterjed a teljes homoktartomanyra.
— Kavicsszlrék (két- vagy haromfelulett-szirok):

Tobb valfajuk van. Kozilik a felszinen' elre elkészithet6 tipusok (kosaras szlirék, kdpenyes szirok,
ragasztott kavicssziirék) a hazai kivitelezési gyakorlatban'ma mar nem hasznalatosak, csaknem kiza-
rélagosan a beépitett szlirék koré szorassal elhelyezett kavicssziirék dominalnak.

Szakszer( tervezés és kivitelezés esetén a kavicsolt sziré a laza homokos formaciok legnagyobb ha-
tékonysagu szilrészerkezete. Alkalmazasa-kiléndsen a finomhomokos 6sszletekben elényos.

A szlr6k hidraulikai hatékonysagat-alapvetéen két tényezd, a bedmlési nyilasok kiképzése, valamint az egy-
ségnyi fellletre jutd szabad nyilasok mértéke hatarozza meg.

A bedmlési nyilasok kiképzése a szivattyuzas soran kialakul6 eltdtmé&désekkel csdkkend, dolgozo felUletek mér-
tékére van befolyassal. Ebbél a szempontbdl kedvezd az éles széll, sorjamentes, a sziir6 belseje felé bovild
és folyamatos nyilasu kivitel. E kritériumnak’ maradéktalanul a trapézhuzalos tekercsszirék felelnek meg.
Egyfeluletl szlirék kozil legkedvezdbb a diffuzoros réselt sz(ird.

A szabad nyilasok egységnyi feltletre jutd-szazalékos mértékét illetéen a legkedvezébb kialakitas (50 — 60%) a
palcavazas sz(iréknél valdsithaté-meg. A szabad felllet felsé hatara réselt acélcsdvek esetében 30 — 35%, mU-
anyagcsovek esetében 20 —'30% lehet:

A legkisebb hatasfokkal — legfeljebb 18 — 20%-kal — a perforalt acélsziirdk készitheték el. Két szliréfellletl szl-
rék kozul a legkedvezébb jellemzbkkel-a palcavazas tekercsszlir6k rendelkeznek. Szabad fellletik a természe-
tes rétegvaz kialakitasanak hazai-viszonylataban a esetén 50%.

Hasonldan kedvezé. feltételeket nyudjtanak az acélvazas, esztergalt bordazatra rogzitett tekercssziirék a kavi-
csolt kutakndl. A 0,3 mm-es résnyilas esetén a hatasfok a két szlréfelllet k6zotti holt terek elttmdédése miatt
lényegesen kedvezbtlenebb:

A szitaszévetes szilirOk szabad-fellilete a leggyakrabban alkalmazott tartomanyban (26 — -40/50) 28 — 38% ko-
z0tt valtozik, azonban az elé6z6ekben emlitett holt terek eltdmdédése miatt, még 20%-os perforacié és szakszer(
alaspiralozasmellett. sem haladja meg a 6 — 8%-ot.

3.5.5..Sziir6szerkezetek és.belépdnyilasok hidraulikai méretezése

3.5.5.1. Méretezés.természetes rétegvaz kialakitasakor

A sziir6 belépési nyilasainak tervezésekor a vizado rétegek szemcsedsszetételébdl és szemeloszlasi gorbéjeé-
nek elemzésébdl-Kell kiindulni. A szemeloszlasi gorbe szerkesztésére, jellemz6 pontjainak meghatérozasara az
MSZ 14043-3'szabvany el6irdsai az iranyadok.

A szemeloszlasi gorbe emelkedését, amelynek a méretezés soran kiemelkedé szerepe van, az egyenlétlenségi
egyutthaté jellemzi:
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60
d10

U=

A természetes rétegvaz hatékony kialakitasa szempontjabdl kedvezétlen, ha U < 2-3,azaz-a réteg-homogén,
kbzel azonos szemcseméretekbdl all, mert a belépési nyilasok méretét kelld biztonsaggal nem lehet meghata-
rozni.

llyen esetekben kulondsen kdzepes és finom szemszerkezetl rétegek esetén célszerli kavicsolt szlir§szerkeze-
tet tervezni.

A méretezés leegyszerlis6dik és hatékony rétegvaz alakithato ki, ha U > 5'és a szemszerkezet jol gradualt.

A tdbb évtizedes hazai tapasztalatok szerint ebben az esetben a belépényilasokat ugy.kell. megvalasztani, hogy
a legnagyobb ates6é szemcsenagysag finom homok esetén 40 —50%, kézépszemil, homok esetén
30 — 35%, durva homok esetén 20 — 30% legyen.

A méretezési biztonsag alapfeltétele, hogy a szemeloszlds meghatarozasahoz rendelkezésre bocsatott minta-
anyag a furasszelvényben jol jellemezze a vizadé réteg szemszerkezetét. A furadék-mintavétel ebben a vonat-
kozasban nem tekinthet6 teljesen megbizhatonak, igy kiléndsen.a koézepes és finom szemszerkezeti
homokdsszletekben célszeri a jelzett tartomanyok felsé hatarara méretezni €s.a szlir6zést prébajelleggel elbir-
ni, ha a beruhazé a kutbdl kitermelheté legnagyobb vizhozamot igényli.

3.5.5.2. Méretezés mesterséges rétegvaz (kavicsolas) kialakitasakor

A kuthatékonyséag és ezzel sszefliggésben a kutbdl kitermelhetd vizhozam ndvelése érdekében a finomkavics-
és a homokszemcsék teljes tartomanyaban elényds a kavicsolas.alkalmazasa, de kiemelt jelentéségi a finom
szemcsés (0,1 — 0,25 mm), homogén vizadd rétegek esetében. llyen-esetekben olyan szlk belépényilasokat
kellene alkalmazni, amely Iényegesen megndvelné.a hidraulikai veszteségeket a kut kdzvetlen kérnyezetében
és a belépésnél egyarant, jelentésen csdkkentve a kitermelhetd vizhozamot.

Méretezéskor a szlirbkavics vagy a durva homok szemnagysagat (Dsp) a réteg mértékadoé szemnagysagahoz
(dso) kell viszonyitani.

A hazai és a nemzetkdzi gyakorlatban egyarant hasznalatos viszonyszam:
D50
d50

=4-8

A kavics egyenl6tlenségi egyltthatéjat az 1,6 —2,5 tartomanyban kell megvalasztani. A nagyobb értékeket a fi-
nom szemszerkezet(i homokrétegek esetében kell-alkalmazni.

A szlir6 belépbnyilasait ugy kell megvalasztani;-hogy a-D1g-nél nagyobb szemcséket visszatartsa.

A kavicspalast legkisebb vastagsaga furastechnikai~okokbdl 70 mm, legnagyobb vastagsaga allékony rétegek
tisztavizes atfurasa esetén, vagy szarazfurassal készitett kis mélységi, nagy atmérgji furasok esetén elérheti a
300 mm-t.

A rétegtisztitas hatékonyséaga érdekében.iszapdblitéses furds esetén alapvetd kdvetelmény, hogy az alkalma-
zott iszap vegyileg j6l bonthatd, vagy énbomlié legyen.

A kavicsolas biztonsagos végrehajtasahoz legalabb 40 mm vastagsagu csékdzre van sziikség.
A kavicsolas soran alkalmazott-médszereket az M2. fejezet tartalmazza.

3.5.6. A sz(irok hossza és _atméréje

A hazai vizadd rétegek.tobbsége olyan-oldott anyagokat tartalmaz (vas, mangan, mész stb.), amelyek nagy be-
aramlasi sebességnél okkeresedést, lerakddast (inkrusztaciot) okoznak. Tudomanyos kisérletekkel igazoltak,
hogy a viz kémiai egyensulyanak megbomlasa, a lerakddas (inkrusztacid) képz6dése a szivargas laminaris-
linearis jellegének megsziinésével, a turbulens, négyzetes szivargasi tartomanyban alakul ki.

E megallapitdsbdl kiindulva, biztonsagi okokbdl célszerili a szlir6zési hosszt — kivételesen vastag rétegtdl elte-
kintve — a rétegvastagsaghoz. igazitani, a legnagyobb belépési sebességet pedig a laminaris tartomany felsé
szakaszaban meghatdrozni. Ezek és a tervezett vizhozam ismeretében szamithaté a szikséges sziréfelllet,
illetve 50%-o0s eltdmd&dést figyelembe véve a legkisebb sziiréatmérd.
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3.5.7. Sziirérakat beépitése

A sziir6rakat 0sszeallitaskor figyelembe kell venni azt a kdvetelményt, hogy 500 m talpmélységig.a homokfogd
hossza legalabb 5 m, nagyobb kutmélység esetén legalabb 10 m legyen. A homokfogé aljat-biztonsagosan le
kell zarni (pl. cementdugéval, fadugdval).

A szir6rakatot a tervdokumentacid el6irasai szerint felszinig, vagy a-vizzaré fedérétegben elhelyezett
béléscsbrakat saruzarasahoz viszonyitva atlapolassal kell beépiteni.

Az 4tlapolas legkisebb hossza 500 m-es talpmélységig legalabb 5 m legyen, nagyobb kiitmélységek esetén pe-
dig legalabb 10 m.

A szlir6rakat centrikus elhelyezésének biztositasara 6-7 m-enként kézpontositdkat kell elhelyezni.

A szlir6rakat beépitése el6tt a furatot Ujra kell furni, kavicsolt szerkezetek esetén szilkség szerint a tervezett
kavicspalastnak megfelel6 szelvényi alabévitéssel.

A furas soran figyelembe kell venni azt a kdvetelményt, hogy a furat.végleges talpmélysége a homokfogé hosz-
szat is figyelembe véve minden esetben a legalsé szlir6z6tt vizado réteg alatti teherviseld (pl. agyag vagy szi-
lard kézet) fekiibe keruljon.

Az Oblitéfolyadék dsszetételének megallapitdsakor a vizad6-réteg allékonysagatol fuggden vagy tiszta vizes
(allékony kézetek esetén), vagy konnyen bonthato (laza rétegek esetén) 6blitd szuszpenziét kell elSirni, kiildnos
figyelemmel a kavicsolt szerkezetekre.

A szlir6rakat beépitése védbécsd alkalmazésaval vagy nyitott furatba.térténhet.

A szlirérakat biztonsagos és sérilésmentes elhelyezését szolgald védSesdves technoldgiat a kisebb mélységi
kutak esetében rovid, nyitott szakaszoknal célszeri alkalmazni, ahol a.védécsd megszorulasi veszélye csekély.

Az utobbi id6kben a kutépitési technoldgia fejlédésével’a hagyomanyos és a kavicsolt kutak esetén egyarant a
nyitott furatba valé elhelyezés a legelterjedtebb.

A szlir6rakat beépitése terepszintig valo feltoldassal vagy furérudazattal kombinalva a tervezett mélységig tor-
ténhet.

A feltoldast akkor célszeri betervezni, ha redlis_esély van a szlrérakat visszahuzasara, illetve a teleszkopikus
szlir6rakatok alkalmazasakor.

A szlir6rakatok visszahUzésat hidrogeoldgiailag ismeretlen tertleteken, kutatéfurdsok soran, tébb vizado réteg
szelektalt vizsgalatakor, valamint a finom szemszerkezet(i rétegek szilréfellleteinek méretezésekor fennallé bi-
zonytalansagok kdvetkeztében eleve prébaszirézésnek mindsitett esetekben kell szamitédsba venni.

A furérudazattal kombindlt szlirébeépitést.a hidrogeoldgiai vonatkozasban jdl feltart, ismert tertleteken, illetve
nagy mélységi furasokban célszeri-alkalmazni.

Nagy mélységi furasok soran megfelel6-atfedest figyelembe véve balos oldéval, kisebb mélységek esetében
tébbségében menetes — bajonettzéras tdmszelencével hajtjak végre a beépitést.

Muanyag csovek.elhelyezésekor a furérudazat a homokfogé aljara erfsitett, zart szelvényl, golyos szeleppel
ellatott, bal anyacsatlakozasu saruhoz, a fenékleereszt6h6z kapcsolhato.

Kavicsszlir6knél a“kavicsolas technolégiai kdvetelményeihez igazodva legalkalmasabb az ellenaramu oblitést
lehetdvé tevé megoldds, melynél-a.vizadd réteg alsé szintjéig beépitett rudazathoz a sz(ir§ balmenetes, zart
csofejjel csatlakozik.

3.6. Réteg- és kutkiképzés
3.6.1. Sziir6- és rétegtisztitas
A farélyuk falan kialakult.iszaplepény és az elarasztott zona megbontasat, illetve a rétegbe és a szlrébe kerult

farasi iszap-eltavolitasat ebben a fazisban kell végrehajtani.

Alkalmas modszerek-a nagy nyomasingadozasokat létrehozd dugattyuzas, kompresszorozas, sziirémosatas,
mosatassal kombinalt kompresszorozas és vegyszeres kezelés.

Az eljaras hatékonysaganak alakulasat a vizhozam és az Gzemi vizszint mérésével ellendrizni kell.

Mészbazisu iszapok alkalmazasakor, valamint repedékes, kalcium-karbonatos kézetekben a jaratok tagitasara,
az aramlasi feltételek javitdsara célszer(i ebben a fazisban vegyszeres kezelést alkalmazni.
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3.6.2. Tisztitoszivattyuzas

A tisztitoszivattyuzas rendeltetése, hogy a kut kdrnyezetében a sziir6szerkezet méretezésekor eltavolitasra. itélt
szemcsék kitermelésével olyan természetes vagy mesterséges rétegvazat hozzon létre; amely az ateresztoké-
pesség jelentés ndvelésével ardnyosan javitja a kutkiképzés hatékonysagat.

A szivattyuzasi folyamat alapelve a fokozatossag. A tiszitoszivattydzast laza — omlékony rétegek-esetében a
szemszerkezethez igazodo kis aramlasi sebességgel kell kezdeni .

A vizhozamot csak akkor szabad fokozni, ha a kitermelt viz letisztult és a-kut gyakorlatilag legalabb 1 éran ke-
resztul dledékmentes (1 dm? vizben legfeljebb 5 mg széraz anyag lehet) vizet szolgaltatott.

Tdbb vizado réteg megnyitasa esetén a tisztitdészivattyuzast a legalsoé rétegben kell kezdeni és fokozatosan fel-
felé haladva kell befejezni.

Kavicsolt kutak esetében a rétegtisztitas és tisztitdszivattylzas alatt a kavicstet6t rendszeresen ellenérizni kell
és szilkség szerint utantoltést kell végezni.

A tisztitoszivattylzas felsé hatara az a vizhozam, amely a rétegbdl eltévolitani szdndékozott legnagyobb szem-
cseket felszinre hozza.

A tisztitészivattyuzas akkor fejezhetd be, ha a legnagyobb vizlépcsénél (legnagyobb vizhozam) legalabb
2 oran keresztul a kut tiszta, tledékmentes vizet szallit.

A tisztitészivattylzast mamutszivattydval, kompresszorozéssal kell~.végezni.. A ‘tisztitdszivattyuzas alatt
2 oranként kell mérni a kitermelt vizhozamot a hozza-tartozé izemi-.szinttel.egyidejlileg, tovabba tzemszine-
tekben a nyugalmi vizszint alakulasat.

A tisztitoszivattyluzés soran kitermelt legnagyobb vizhozam szazalékdban kell'meghatarozni azt az un. megen-
gedett Gzemi vizhozamot, amelyet a késébbi lizemelés soran atlépni-nem szabad. /Mértéke pordzus vizado ré-
tegek esetében 75%, kavicsolt kutak, gérgeteges, repedékes kdzetek eseteben 95%.

3.6.3. A végleges kutszerkezet kialakitasa

A terepszintig feltoldott szlir6rakat old4séat vagy elvagasat, és a tervdokumentaciéban el6irt atlapolassal létre-
hozott gy(lrUs tér lezarasat ajanlatos a tisztitdszivattylzas befejezése utan azonnal végrehajtani, hogy az eset-
leges zarasi pontatlansdgok még a probatermeltetés kezdetén észlelheték és megszintethetdk legyenek.

A szirdrakat fels6é szakaszanak kiépitése utan a gylris térlezarasa tdbbféle modon térténhet. Leggyakoribb az
a megoldas, amikor a zarast az elvagott-és simara.dorzsarazott fellletre préselt, 6nzaré kupos kivitell, vagy a
kdnnyen oldé kiépitését kdvetéen menetes csatlakozasu tdmszelencével hajtjdk végre.

Ugyanigy kell eljarni tébbrakatos kutak felsé.szakaszaban; ha szikségessé valik a belsé technikai rakat egy ré-
szének a kiépitése (pl. ha a megengedett Uzemi.vizhozam kitermelése nagyobb atméréjiu buavarszivattyut igé-
nyel).

Kavicsolt kutszerkezetek esetén a/témszelence beépitése elhagyhatd, ha az atlapolas legalabb 10 m hosszu és
a kaviccsal utantoltott gyliris. teret legalabb 2 m-es cementpalast zarja le.

A tdmszelence alkalmazasa a nagy mélysegl furasok esernyds vagy talptdl palastcementezett szlrérakatai
esetében is elmaradhat, ha az atlapolt szakaszban legalabb 10 m geofizikai szelvényezéssel igazolt, jol zard
cementpalast tolti ki a gylris-teret.

Vizkutatd furasok soran a végleges kutszerkezetet (cs@visszahuzas- kuteltdémés, vizkutta alakitas) altalaban
csak az utoljara vizsgalt réteg/ek/ probatermeltetése és a kitvizsgalatok befejezése utan alakitjak ki.

3.7. Prébatermeltetés. (probaszivattyuzas)

A termelési jellemzdk meghatarozasahoz sziikséges méréseket, mintavételeket és vizsgalatokat a kut végleges
allapotaban, a probaszivattyuzas alatt kell elvégezni.

3.7.1. A prébatermeltetés vizhozamlépcséi, idétartama és eszko6zei
A vizhozamfliggvény meghatarozasahoz legalabb harom vizhozam-vizszint értékpart kell beallitani és a legna-

gyobb vizlépcsét kovetd vizvisszatoltdédeés regisztralasa soran a nyugalmi vizszintet is meg kell hatarozni.

A harom vizlépcsé a tisztitdszivattylzassal megallapitott legnagyobb vizhozamnak kb. 40, 60 és 80%-a legyen.
Az egyittes idétartam legalabb 72 éra. A szivattyuzast folyamatosan kell végezni. A szivattyluzas alatt kétéran-
ként kell mérni a vizhozamot, az Gzemi vizszintet, a kifoly6 viz h6mérsékletét és homoktartalmat. A vizhozamot
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novelni csak akkor szabad, ha a mért jellemz6k 12 oran keresztll valtozatlanok maradnak. A szivattyuzas
kompresszorral, centrifugalis, fuggdleges tengelyli, valamint buvarszivattyaval toérténhet, de a viz- és
gazmintavételek alatt kompresszoros viztermelést nem szabad alkalmazni.

3.7.2. Katvizsgalatok
3.7.2.1. Vizmérések és vizsgalatok

3.7.2.1.1. A nyugalmi vizszint és a statikus kutfejnyomas meghatarozasa

A nyugalmi vizszint meghatarozasa mechanikus vagy villamos mérémuiszerekkel torténhet. A mérés mddszere
szabadon valaszthatd, de pontossaga legaldbb + 0,01 m legyen.

A kifoly6 vizl kutak nyugalmi szintjét felcsdvezéssel, vagy a lezart kutfejen-elhelyezett £ 0,01 bar pontossagu
manomeéterrel mért statikus kutfejnyomassal kell meghatarozni.

A nyugalmi vizszintet a tisztitd-, valamint a prébaszivattyizas megkezdése el6tt és befejezése utan, tovabba a
kut atadasakor kell meghatéarozni. Nyugalminak tekintheté a. vizszint, ha mérheté mddon, legalabb 2 éran ke-
resztll nem valtozik.

3.7.2.1.2. Az lizemi vizszint és a dinamikus kutfejnyomas mérése

Az Uzemi vizszinteket mechanikus vagy villamos muiszerekkel lehet mérni. A mérési modszer szabadon va-
laszthatd, de pontossaga legaldbb £ 0,01 m legyen.

Kifolyé vizl kutak esetében a dinamikus kudtfejnyomast.legalabb + 0,01 bar pontossagi manométerrel kell meg-
hatarozni.

3.7.2.1.3. Statikus rétegnyomasmeérés

A mérést + 0,05 bar pontossagu nyomasmeérd miiszerrel kell'végezni, kifolyd vizes kutak esetében a kutfej le-
zart allapotaban.

A miszert az egységes viszonyitasi alap biztositasara — a dinamikus rétegnyomas és a nyomasemelkedési mé-
rések beépitési mélységéhez igazodva — a legfelsé sziir6zott réteg folott, annak kdzelében kell elhelyezni. A
statikus nyomasmeérést célszerli a nyomasemelkedési mérésekkel 6sszekdtni.

A mérés 500 m - nél mélyebb kutak esetében kotelezb.
3.7.2.1.4. Dinamikus rétegnyomasmérés

A mérést £ 0,05 bar pontossagu nyomasmerd miszerrel kell végezni.
A muszert a statikus nyomasmérésnélmegadott mélységben kell elhelyezni.

A mért adatok a csésurlédas és.az esetleges gazkivalas hatasatol mentesek, ezért az lzemi vizszintek mért ér-
tékeihez viszonyitva a hidrodinamikai-szamitasokhoz pontosabb alapadatokat biztositanak.

A méréseket a vizhozam és az lizemi vizszint meghatarozasaval egyidejiileg kell végezni, a nyomasvaltozaso-
kat is regisztralva az-allanddsult allapot bekdvetkeztéig.

A mérés 500 m-nél mélyebb kutak esetében kotelez6.
3.7.2.1.5. Vizszintvisszaalakulas- (vizszintvisszatoltédés-) mérés

A vizszint visszaalakulas-mérését az Uzemi vizszintmérésekhez alkalmazott mechanikus vagy villamos miisze-
rekkel kell vegezni-+ 0,01 m pontossaggal, illetve kifolyd vizes kutak esetében + 0,01 bar pontossagyd manomé-
terrel.

A.mérést_a prébaszivattylzas legnagyobb vizlépcséjének ledllitasaval egyidejlileg kell elkezdeni és kivételes
esetektdl eltekintve (igen finom homokrétegek esetén tébb napig is eltarthat) a nyugalmi vizszint beallasaig kell
folytatni.

A vizszintek mérése a kezdeti szakaszon — regisztraldémuiszerek hianyaban — gondos munkat és megfelel gya-
korlatot igényel.

Ajanlott mérési idépontok: 0, 1, 3, 5, 6, 8, 10, 15, 20, 30, 60, 120 perc, a tovabbiakban 60 percenként.
A méréseket minden kutban el kell végezni.
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3.7.2.1.6. Nyomasvisszaalakulas- (nyomasemelkedés-) mérés

A mérést £ 0,01 bar pontossagud nyomasmérd miszerrel kell végezni. A miszert a statikus nyomasmerésnél
megadott melységben kell elhelyezni.

A mért adatok a cs6surlodas és az esetleges gazkivalas hatasatdl mentesek, ezeért a.vizszint-visszaalakulas
észleléséhez viszonyitva a hidrodinamikai szamitasokhoz pontosabb alapadatokat biztositanak.

A mérést a probaszivattyuzas legnagyobb vizlépcsdjének ledllitasaval egyidejlleg kell-elkezdeni-és a vizszint-
visszaalakulas mérésénél meghatarozott idépontokban vagy folyamatos regisztralassal kell vegezni.

A mérés 500 m-nél mélyebb kutak esetében kotelezd.
3.7.2.1.7. Vizhozammérés

A vizhozammeérés kalibralt edénnyel, bukdgattal stb. végezhets, de csak olyan mddszerrel,"amely a vizhozam
* 5%-at kitevé mérési pontossagot biztosit. Ha a vizhozamot edénnyel mérik, annak befogadoképessége leg-
alabb 1 m® legyen.

A vizhozamot a tisztitd- és a probaszivattyuzas ideje alatt 2 éranként kell mérniaz lizemi vizszint, valamint a ki-
termelt viz homoktartalmanak és hémérsékletének meghatarozasaval egyidejlleg.

3.7.2.1.8. HOmérsékletmérés

A kutakban a vizhdmérséklet-méréseket a kdvetkezdk szerint kell elvégezni:

— a kifolyd viz hémérsékletét +1°C pontossaggal, “a tisztitd-és probaszivattylzasok alatt, a
vizhozammeérésekkel egyidejlleg minden kutban meg kell mérni,

— A kut talpmélységében uralkodé hémérsékletet altalaban + 1 °C ‘pontossagu harom maximumhéme-
rével vagy elektronikus hémérével hatarozzak meg a talpmélység ellenérzésével egyidejlleg.

A mérést célszerli a prébaszivattylzas.végeén, de legaldbb 48 éra termeltetés utan elvégezni. A kor-
nyezeti h6mérséklet atvételéhez sziikséges-varakozasi id6-10 — 15 perc.

A mérés 100 m-nél mélyebb kutakban kotelezé.

— A hOémérséklet-szelvényezés a modszerét tekintve lehet folyamatos és pontmérés. A pontmérés esz-
koéze lehet maximumh&meérg is, de altalaban a‘regisztralassal mikddé, folyamatos és pontmérésekre
egyarant alkalmas miszereket-hasznaljak.

Az alkalmazott miiszerek mérési pontossaga az utdbbi esetben legalabb + 0,5 °C legyen.
A mérés 500 m-nél mélyebb kutakban kotelezd.

3.7.2.1.9. Aramlasisebesség-mérés
Az aramlasi sebesség mérése a kutakban a kitermelt viz szlirbnkénti mennyiségi eloszlasanak, a dolgozé szi-
részakaszok, illetve a kut esetleges szerkezeti hibainak meghatarozésara, felderitésére szolgal.

A sebességszelvényt legalabb._egy esetben a probaszivattyuzas allandésult, legnagyobb vizlépcséjénél kell fel-
venni.

A mérések pontonként vagy folyamatos-szelvényezéssel térténhetnek.

A kivanatos pontsirlség a sz(ir6zott részeken, a tdmszelencéknél és a rakatvaltasoknal 0,5 m, egyéb helyeken
a kutmélységtél fuggben 20.—50.m.

A sebességméré miszer-érzékenysége legalabb 0,02 m/sec legyen.
A mérési tartomany kis vizhezamoknal gumitdmitdk alkalmazasaval bévithetd.

A mérés az 50 m-nél mélyebb kutakban kételez6, az ennél sekélyebb kutakban pedig ott, ahol egynél tébb ré-
teg kerilt 'sz(ir6zésre.

3.7.2.1.10. Nyomasgradiens-mérés

A kutban meghatarozott pontsiriséggel mért nyomasijellemz&k rendellenes értékei ismeretében gazos kutaknal
(B és C fokozat esetén meghatarozhato a gazkivalas és a buborékpont mélységi elhelyezkedése.
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A kutban meghatarozott pontsiiriséggel mért nyomasjellemzék rendellenes értékei'ismeretében gazos kutaknal
(B és C fokozat esetén'®) meghatarozhaté a gazkivalas és a buborékpont mélységi elhelyezkedése.

A géazkivalas mélységi elhelyezkedésének ismerete tdbb szempontbdl fontos (a vizkékivalas_helye, a buvarszi-
vattyu elhelyezése stb.), ezért gazos kutak esetében a mérést minden 100 m-nél mélyebb katnal-el kell végezni.

3.7.2.1.11. Homokolodasmeérés

A kitermelt viz homoktartalmat a vizhozammérésekkel egyidejlleg kell mérnii Kilondsen gondosan kell eljarni a
tisztitdszivattyuzas legnagyobb vizlépcsdjénél, amelyet csak akkor-szabad befejezni; ha ‘a kut gyakorlatilag Ule-
dékmentes vizet szolgaltat.

Ha a viz homoktartalma hosszabb szivattylzas ellenére is jelentésen meghaladja . a-megengedett mértéket, ak-
kor karoptiméteres méréssel kell meghatarozni a bedramlasi helyeket, €s.intézkedni kell a homokolédas meg-
szlintetésére.

3.7.2.1.12. Kutszerkezet-vizsgalat

Ha a termeltetés alatt barmely okbdl felmertl a kut szerkezeti-elemeinek sériilése vagy a csérakatok elmozdu-
lasa (pl. a szr6rakat megcsuszasa), a kutszerkezetet ellendrizni-kell.

A csb6rakatok belsé atmérgjét, a tdmszelencét és a talpmélységet lyukbdség-szelvényezéssel, a sziirézott sza-
kaszok elhelyezkedését karmantyulokatorral (acélcsGvek esetében), illetve villamos (elektromos) szelvényezés-
sel (fémet tartalmazo szirdfellletl, mianyag csévek esetében)-lehet ellenbrizni. Minden vizsgalati igényt
kielégit a televizibkameras és az akusztikus lyukfalteleviziés mérés. Az elébbi szemléletesebb, de csak iszap-
mentes kuttermelés esetén hasznalhaté.

3.7.2.2. Vizmindség-vizsgalatok

A kutakbdl kitermelt viz min8ségének, dsszetételének vizsgdlata soran alkalmazott modszereket, kiértékelési
szempontokat els@sorban a felhasznalas célja (ivo-,-ipari, 6ntdéz8viz stb.), tovabba az olyan alkotéelemek,
szennyez6dések esetleges el6fordulasénak-a felderitése “hatdrozza meg, amelyek az lUzemeltetés soran ve-
szélyt jelenthetnek (metantartalom, bakterioldgiai. szennyezédés stb.), illetve karokat okozhatnak (agresszivi-
tas).

A célok teljesitése kuldnleges mintavételeket és/vizsgalati modszereket igényel. Az Ggy fontossagara valo tekin-
tettel a vizmintak feldolgozasat-hivatalosan csak az erre akkreditalt laboratériumok végezhetik.

3.7.2.2.1. Kémiai vizsgalatok
3.7.2.2.1.1. Vizmintavétel

A vizmintavétel a helytél figgéen felszini vagy mélységi lehet.

A felszini vizmintakat a tisztito-.vagy a probaszivattyuzas alatt, a viz teljes letisztulasa utan kell venni. A minta-
vétel el6tt a katban 1évé.vizoszlopotlegalabb haromszor le kell cserélni.

Kompresszorozassal-kitermelt viz nem/alkalmas vizsgéalatra. Optimalis a buvarszivattyus illetve a gravitacios
Uzemelési maod.

A vizmintat tisztara mosott, desztillalt, majd a vizsgalando vizzel haromszor atoblitett, a laboratérium altal el6-
készitett’edényekbe kell venni és tartésitassal a laboratériumba kell szallitani.

Mélységi. vizmintat-mechanikus vagy elektronikus mikddtetési mélységi vizmintavevével kell venni, legaldbb 1
liternyi mennyiségben, a.besz{irézott réteg mélységében.

Tobb szlrézott réteg esetén = ha sziikséges — a mintakat rétegenként és szelektaltan kell venni.

A mélységivizmintavétel. minden 200 m-nél mélyebb kut esetén kotelezd, tovabba akkor ha a felszini vizminta

laboratériumi “vizsgalatanak eredménye (pl. acélcsdéveknél 7,7 alatti pH és nagy vastartalom) sziikségessé te-
Szi.

1012/1997. (VIII. 29.) KHVM rendelet
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3.7.2.2.1.2. Laboratériumi és helyszini vizsgalat
A tartésitott és a laboratériumba széllitott vizmintakat az MSZ 450-1-ben meghatarozott fizikai és kémiai 6ssze-
tevbkre kell megvizsgalni. Ezeket a vizsgalatokat minden kut vizébdl el kell végezni.

Ettél eltérd, kildnleges vizvizsgalati igényeket az engedélyezési, illetve a kiviteli tervben kell meghatarozni. Ha
acélsz(ir6k esetében a vizvizsgdlat agresszivitasra utal, akkor a mélységi vizminta elemzése mellett az'agresz-
szivitast jellemz6 alkotokat (szabad szénsav, oldott oxigén stb.) a helyszinen kell megvizsgalni.

3.7.2.2.2. Bakteriologiai vizsgalatok
Ha a viz felhasznalasa ivasra, haztartasi célra vagy emberi fogyasztasra keril6 termék eléallitasara szolgal, a
kutak vizének bakteriologiai vizsgalatédra az MSZ 448-44 kbvetelményei az iranyadok.

A vizmintavételt csak megfeleld szakmai képesitéssel és gyakorlattal rendelkezd szakember/'végezheti a szab-
vany mintavételi, tarolasi el6irasainak szigoru betartasa mellett.

A vizmintavételt a tisztité- vagy a prébaszivattylzas alatt kell végrehajtani.és 24 ©6ran belil a laboratériumban,
részletes vizsgalati terjedelemben kell feldolgozni.

A bakteriolégiai vizsgélatokat az el6z6ekben felsorolt célokra készils kutak.esetében el kell végezni.

3.7.2.2.3. Gazvizsgalatok

A kutak vizének gazvizsgalatat miniszteri rendelet' szabalyozza. A rendelet eldirésai szerint minden Uj kdtban
technoldgiai pontossagu (+ 5% pontossag) vizsgalatot kell végezni, amely. kiterjed ‘a gaz mennyiségi, kémiai
vizsgalatara, valamint a gaz-viz viszony megallapitasara.

A gazmintavétel csak teljes aramu szeparalassal térténhet.

Az elGirt jellemzék megkivant mérési pontossaga gazmennyiségmérésnél + 3%, hdéfokmérésnél + 0,5 °C,
barometrikus nyomasmeérésnél + 0,1 bar.

A gazhozamot a szeparatorban atmoszférikus.nyomason kell meghatarozni.

A szeparalas soran a levalasztott szabad gazbdl legalabb.0,2 dm?®, az oldott gazt tartalmazo szeparalt vizbdl
pedig legalabb 2 x 1 dm?® mintat kell venni.

Mérés el6tt a kutat legaldbb 6 6ran keresztil termeltetni‘’kell.~A /szeparalas id6tartama legalabb 2 éra, a tartoz-
kodasi id6 legalabb 2 perc.

A helyszini vizsgalatok, illetve a mintavételek alatt a kutat csak kifolyassal vagy buvarszivattytval szabad lze-
meltetni. A vizsgalatokat a probaszivattyuzas legnagyobb-vizlépcséjénél kell végrehajtani.

A laboratériumi vizsgalatokat a rendeletben el6irt alkotokra kell elvégezni.
3.7.2.2.4. Asvanyviz- és gyogyvizvizsgalatok

Ha a termelt vizet asvany-, illetve gydgyvizként kivanjak felhasznalni, a vizmin8ség-vizsgalatokat a hatésagi els-
irasok szerint kell elvégezni.'?

3.7.3. A kuatvizsgalatok kiértékelése

A kutvizsgalatok soran mért adatokat azok egytttes dsszevetésével ki kell értékelni, amelyek alapjana kutra, a
feltart vizadé(k)ra.vonatkozé kivitelezbi kovetkeztetéseket meg kell adni. Ennek keretében meg kell hatarozni a
kut hatékonysagat.

A kutvizsgalatok mérési-és kiértékelésijegyz6konyvei a vizféldtani naplé részét képezik (lasd MSZ 15298).
3.8. Befejez6 miiveletek

3.8.1. Katmélység-ellendrzés és kuttisztitas

A prébaszivattyuzas, illetve a kutvizsgalatok utan a kut mélységét ellendrizni kell és az esetleges Uledéket el kell
tavolitani.

" 12/1997. (VIII. 29.) KHVM rendelet
12.74/1999 (XI1.25.) EGM rendelet
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3.8.2. A kut fertotlenitése

Ha a prébatermeltetés utan vett vizmintabdl végzett bakteroldgiai vizsgalat az egészségre.artalmas szennyezé-
déseket mutat ki, a kutat fert6tleniteni kell. Ha nem, akkor a fert6tlenitést csak a kutfelsérész elkészlilte utan, az
lizembe helyezést megelézben kell elvégezni.

A kutfertétlenitéshez leggyakrabban klérmeszet vagy natrium-hipokloritot hasznalnak, de.-hasznalhaté mas, az
egészségugyi szervek altal jovahagyott fertdtlenitdszer is. A kereskedelemben kaphaté klormész 20 — 30%
szabad klort, a 150-es natrium-hipoklorit 10 — 12%-ot tartalmaz.

A fertétlenitéoldat dsszeallitasakor a felhigulast is figyelembe véve-1 m® tiszta vizhez 1-1,5 kg klérmeszet
vagy 2 dm?® hipokloritot kell adagolni.

A fertétlenitéoldat mennyiségét ugy kell meghatarozni, hogy a kut korlli.elarasztott-zonat, illetve a kavicspalas-
tot is biztonsaggal atjarja. A fertétlenitést a teljes kutmélységben,felszinig kell végrehajtani, beleértve a negativ
kutak fels8, a nyugalmi vizszint feletti szakaszat is.

A fert6tlenitboldatot 24 6rai varakozas utan szivattyuzassal, illetve kifolyo vizl kutak termeltetésével kell eltavoli-
tani, majd ujabb bakteroldgiai vizsgalattal meg kell gy6z&dni a fertétlenités hatasossagardl.

3.8.3. Ideiglenes kutatadas

A farasi munkalatok befejezése utan ideiglenes atadas-atvetelt kell-tartani.

A felvett jegyz6konyvben rogziteni kell a nyugalmi vizszintet, a tisztitdszivattylzas legnagyobb, a prébaszivaty-
tyuzas mindharom vizlépcséjét a hozzajuk tartozd \Uzemi. vizszintekkel;.a vegyi, és bakteriologiai vizsgalat
eredményét, a kifolyd viz hémérsékletét, az ellendrzétt talpmélységet.és a'viz gyakorlati homokmentességét.

Az ideiglenes atvétellel a kut 6rzési kotelezettsége az atvevére-harul, miutan a kutat a kivitelez6 ideiglenesen
lezarta.

A kut atvétele utan a furéberendezés elvonulhat.
3.8.4. Kutfej- (kutfelsbrész-) kiképzés

A kutfej kiképzésével kapcsolatos kdvetelmények:
— akadalyozza meg a vizpazarlast,
— szabalyozza a vizKivételt,

— egyszerl mbédon tegye lehetévé a vizmintavételt, valamint a vizszint-, vizhozam- és hidrodinamikai
méréseket,

— a kutakna biztositva'legyen-a-csapadeék- és a talajviz beszivargasa ellen,
— a kutaknat vagy a kuthazat ugy kell-elkésziteni, hogy az esetleges kutjavitas elvégezhet6 legyen.
A kutfej felszini kiképzésére javasolt.megoldasokat az M4. fejezet tartalmazza.

3.8.5. Helymeghatarozas

A kut kozvetlen kozelében rogzitett’ magassagl vonatkoztatdsi pontot - magassagi alappont™ vagy a
kutfelsérészen (kutakna, kuthaz) azonosithaté magassagi pont - kell elhelyezni, lehetdleg a terepszint magas-
sagaban A kut minden'magassagi adatat ehhez az alapponthoz kell viszonyitani.

A kut helyzetet-(vizszintes-koordinatait) és az alappont magassagat rogziteni kell, beépitve az orszagos halo-
zatba (EOV-,balti vagy EOMA-koordinatak).

3.9. Adatnyilvantartas és adatszolgaltatas

3.9.1. Helyszini adatnyilvantartas

A kivitelezés alatt-a.munkahelyen kell tartani az engedélyezési tervdokumentacié és a vizjogi létesitési engedély
egy-egy példanyat.

'3 36400/1980. OF TH Szabalyzat
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A munkahelyen okmanyszerlen kell vezetni az épitési naplét, amely a hatésagok, a kivitelezd és az épittetd ko-
zOtti irasbeli kapcsolat fenntartasat szolgalja.

A helyszini adatnyilvantartas részét képezi a csékdnyv, 500 m-t meghaladé furasoknal pedig az-elérehaladasi
naplé is.

Az épitési szakagazat naplévezetését, valamint az épitési naplé formai és tartalmi kdvetelményeit. miniszteri
rendelet' szabalyozza.

Ennek alapelveit veszi at a kutépitési szakmara az M5. fejezet, amelyet tartalmilag kotelezéen be kell'tartani.
3.9.2. Vizfoldtani naplo

Minden vizjogi engedélyezési eljaras ala tartozé fart katrdl és vizkutatd farasrdl .vizfoldtani-dokumentaciot kell
Osszeallitani, amely tartalmazza a kut és a harantolt rétegek jellemzéséhez szikséges dsszes vizfoldtani ada-
tot.

A tartalmi kdvetelményeket szabvanyelGirasok rogzitik, jelenleg az MSZ-15298.

A vizfoldtani naplot az érvényben Iévd rendelkezésekben kijeldlt szervezet késziti a kivitelezd altal szolgaltatott
alapadatok és rétegmintak alapjan.

Az elkészult vizféldtani naplé alapdokumentuma az Gzemeltetési vizjogi engedély iranti kérelemnek, valamint az
orszagos kutkataszternek.

3.10. Miiszaki atadas - atvételi eljaras

A kut végleges atadasa a kivitelezd altal kezdeményezett atadas-atvételi eljarassal torténik, amelyre az épitte-
tén kival meg kell hivni a viziigyi hatésagot, valamint a vizligyi hatésagi engedélyezési eljarasban érdekelt
szakhatésagokat is.

Az eljaras soran a kut legfontosabb jellemzdit'az e célra rendszeresitett adatlapon kell rdgziteni. Az adatlap mel-
lekletét képezi a résztvevik nyilatkozatait tartalmazé.miszaki atadas-atveételi jegyz6kdnyvnek.

LA fart vizkutak és a vizkutaté furasok miiszaki adatainak-mintaadatlapjat az M6. fejezet az tartalmazza.

4. Furt kutak és vizkutaté furasok megsziintetése

A rendeltetésszerii hasznalatra alkalmatlan, javithatatlan, vagy mas okbdl felhagyott vizkutakat és vizkutatd fu-
rasokat eltdbméssel vagy eltdmedékeléssel kell megsziintetni. Erre az illetékes viziigyi hatésag engedélyét, hata-
rozatat be kell szerezni.

Az eltdmeés, illetve eltdmedékelés célja a kiilénbozd.vizado rétegek elszigetelése egymastol és a felszintél.
A fart vizkutak és a vizkutaté furasok megsziintetésének mintaadatlapjat az M7. fejezet tartalmazza.

4.1. Tervezés

A tervezést megel6zben, ahol azt-a beruhdzd és a tervezd szikségesnek tartja (pl. tdbb vizadd réteget
harantold, dsszetett szerkezetii'kutak esetében), a kit megsziintetésére be kell szerezni az elvi vizjogi enge-

délyt.
A miszaki tervdokumentacié.6sszeallitasakor a hatésagok elbirdsait alapvetd szempontként kell kezelni.

A megszintetés mddjanak;.a kivitelezés tervezésének elengedhetetlen feltétele a kut allapotanak ismerete. Ha
a tervezéshez a-rendelkezésre-all6 dokumentumok nem nyujtanak elegendé tajékoztatast, akkor kutvizsgalattal
kell kiegésziteni-azismereteket:

A kut talpig.torténd _atjarhatdosaganak vizsgalatat minden esetben be kell tervezni. Felt6lt6dés vagy akadaly ese-
tén az eltdmeés;.illetve eltomedékelés megkezdése elétt a kutat talpig ki kell tisztitani.

A vizligyi hatésag megsziinteté'hatarozata iranti kérelemhez csatolni kell a tervezett munkarol készitett tervdo-
kumentaciét, amelynek a-kdvetkezdket kell tartalmaznia:

— azilletékes vizlgyi hatosag esetleges korabbi hatarozatat,

4 51/2000. (VIII. 9.) FVM-GM-KOVIM egyiittes rendelet
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— a szakhatosagok allasfoglalasat,
— a kivitelezés miszaki leirasat.

4.2. Kivitelezési moédozatok

Az alkalmazott médszerekre egyarant érvényes kdvetelmény, hogy a szigetel6-anyagok (cementtej, beton) és
egyéb témitéanyagok (homokos kavics) elhelyezése talptdl felfelé torténjen olyan moédszerrel (elhelyezé rakat-
tal), amellyel biztosithat6 a kitdltés folyamatossaga és tdmorsége:

A szigetelBanyagoknak és az egyes esetekben alkalmazott szemcsés feltdltésnek szennyez6déstdl mentesnek
kell lennie.

A szigetelésre szolgald cementtej készitéséhez altalaban 450-es-(MSZ-4702-8), szulfatkorrozidos esetekben
S-54-es portlandcementet (MSZ 4702-4), a betonozashoz pedig'C-30-as (MSZ.4719) szilardsagu betont kell al-
kalmazni.

Palastcementezéssel el nem latott csérakatok (pl. vizkutatd/furas) szabad szakaszai kiépithetdk, ha allapotuk
azt lehetdvé teszi.

4.2.1. A kut eltomése teljes szigeteléssel

A kitizott célok teljesitésének szakmai szempontbdl legjobban-a teljes-szigeteléssel végrehajtott mddszer felel
meg, melynek legegyszerlbb valfaja, amikor-a kit vagy furat talpatol a kutszajig, duzzadécementtel készitett
cementtejjel torténik az eltémés.

A mébdszer gazdasagi szempontbdl sem hatranyos, mert a.nagyobb cementfelhasznalas koltségét a kivitelezési
idémegtakaritas koltségkihatasa ellensulyozhatja.

Ezért ha nincs kizar6 ok, minden esetben ezt a.technologiat kell alkalmazni.

Pozitiv kutak esetében a szigetelésirmiiveletek el6tt.a kutat nehezitett 6blitéfolyadékkal nyugalmi allapotba kell
hozni.

30 m-nél kisebb mélységl kutak esetében a teljes szigetelés betonozassal is torténhet.

Ha a hatésag eldirja a sz(ir6k kdrnyezetének vagy a cementpalasttal el nem latott csérakatoknak az elcemente-
zését, akkor a szigetelési miveletet nyomasos cementezéssel kell kombinalni, ha a kutfej allapota lehetévé te-
szi a zart cséfejes kialakitast:

Palastcementezés esetén szikséges lehet a-furat falaval érintkez6 csérakatok megnyitasa, amelyet utélagos
perforalassal kell végrehajtani.

4.2.2. A kut eltomedékelése vegyes feltoltéssel

Repedékes, nagy nyel6képességl vizadd rétegek esetén, vagy ha a hatdsagok kdvetelményként eldirjak, a
szigetel6anyagok-mellett szemcsés tdmitdanyagokat is kell hasznaini.

llyen esetekben-a kut als6 részét.homokos kaviccsal fel kell télteni. A témedék felsd szintje legalabb 10 m-rel
haladja meg a legfelsd sz(ir6zott szakasz tetejét. Ezt kdvetben a szigetelést az el6zbek szerint kell végrehajtani.

4.2.3. A kutfej elbontasa és-a felszin rendezése

A kutakat azyakna fenékszintjén le kell zarni. A zaras biztositasara legalabb 0,5 m vastag, duzzadécementet
vagy betonréteget-kell.az-aknafenéken elhelyezni. Ezt kdvetéen az akna falat a tervdokumentaciéban meghata-
rozott meélyseégig le kell bontani€és az igy keletkezett Gireget a teriilet hasznalatahoz igazodéan pl. szemcsés
térmelékkel vagy. agyaggal-kell feltdlteni.

4.3. Adatnyilvantartas és adatszogaltatas

4.3.1. Helyszini-adatnyilvantartas

A kivitelezés alatt a'munkahelyen okmanyszeriien épitési naplét kell vezetni, értelemszerlien alkalmazva a
3.9.1. szakaszban meghatarozott kbvetelményeket.
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4.3.2. Miiszaki dokumentalas

A kivitelezési munkalatok befejezése utan a munkat az M7. fejezetben szerepl adatokkal kell dokumentalni.

Az adatlapot meg kell kildeni a megszintetést engedélyezd hatdrozatban megjeldlteknek. és az-.orszagos
kutkatasztert vezetd szervezetnek.

4.4. Miszaki atadas - atvételi eljaras

A kivitelezési atadas-atvételre a 3.10. szakaszban foglaltak az iranyaddk, azzal a-kiildnbséggel, hogy a jegyz6-
kényvhoz a furt kutak és vizkutaté furasok megsziintetésének miszaki adataira vonatkozo adatlapminta szerinti
miszaki adatokat kell megadni (M7. fejezet).
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Melléklet

M1. Bélés- és sziir6csovek szilardsagi méretezése (tajékoztatas)

M1.1. Alapkovetelmények

Béléscsovek, béléscsboszlopok és szlir6csdvek, valamint szlir6eséoszlopok-méretezésekor alapkdvetelmeény,
hogy a gyart6 cég altal kézolt szilardsagi adatok szabvanyhivatkozassal és megfelelésegtanusitassal legyenek
bizonylatolva.

A méretezés soran alkalmazott biztonsagi tényez6k legkisebb értékét banyahatésagi rendelkezések, illetve
szabvanyok eldirasai szerint kell megvalasztani. A tervezd a biztonsag fokozasa érdekében — kiléndsen a ha-
taresetekre torténd méretezéskor — az eldirtnal nagyobb mutatoszamokat is alkalmazhat.

A konkrét méretezési tevékenységet megel6z6en a tervezének-két mddszer kozll kell valasztania:

— A tervezett beépitési mélységbdl kiindulva kell meghataroznia a kivalasztott béléscsére hato
igénybevételekb6l szarmazdé huzdé-nyomd fesziltségeket, illetve a kilsé tulnyomast. A szamitott
értékeket 6ssze kell hasonlitania a megfeleléségtanusitott szilardsagi adatokkal,

— A masik modszer szerint a szilardsagi_hatarértékekbdl kell-kiszamitania a megengedett (legnagyobb)
igénybevételeket, beépitési hosszakat, mélységeket.és ezeket kell-6sszehasonlitania az elképzelt jel-
lemz&kkel.

A kovetkezdkben bemutatott esetekben-a méretezés az utdbbi modszer szerint tortént. A szamitasokban az
1 kg tdmegbdl szarmazo terhelés 9,81 N helyett kerekitéssel 10/N-nal-szerepel (a hiba elhanyagolhatd, 2%-on
beldl van.)

M1.2. Acélcsovek méretezése

Alapadatok:
— MSZ 77-0s béléscsd (dk= 177,8 mm, d, =164'mm, v = 6,9 mm),
— anyagmindség: 155,
— folyasi hatar: 387 N/mm?,
— kritikus kiilsé nyomas: 1760 N/cm?,
— acélcsSsiiriiség: 7,85 kg/dm®,
— menetszilardsag: 1152000 N (zsinérmenetd, révid karmantyu),
— biztonsagitényez6:\huz6-nyomo igénybevételek esetén 1,8, kilsé tulnyomas esetén: 1,125,
— szlrécs6:egy feliletl szlrévaz, 20 %-kal gyengitett mértékadoé csékeresztmetszettel.

M1.2.1. A béléscs6oszlop-megengedett beépitési mélységének meghatarozasa

A méretezést a banyahatosagi el6irasok szerint a folyasi hatarra, illetve a menet szilardsagra egyarant el kell
végezni.-A kisebb szamitott érték a mértékado.

M1.2.1.1. Méretezés a folyasi-hatarra

Az alapdsszefliggés:

og4 107
QAT Ry
ahol:
Lineg » a megengedett beépitési mélység [m],
Omn= 387 N/mm?, a csbanyag folyasi hatara,
Pa= 7,85 kg/dm3 , az acél béléscsd slrisége,
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pi= 1,2 kg/dm3, az iszap slriisége.
Az adatokat behelyettesitve:
2
387-10 _3233m

mes T 48.(7.85-12)

M1.2.1.2. Méretezés a menetszilardsagra

Az alapdsszefliggés:

-1
Lineg :M [m]
18- f - (1 - pi}
Pa
ahol:
Fmeg= 1152000 N
f= 29,78 kg/fm, a béléscsé fajlagos tdbmege

A zardjelben 1év6 kifejezést felhajtasi vagy Buoyancy-tényezének/nevezik a furéiparban.

Az adatokat behelyettesitve:
1152000 -10~"

meg
18/ 1— 12
7,85

A megengedett beépitési mélység 2537 m.

L =2537Tm,

M1.2.2. A megengedett lelritési mélység meghatarozasa
A  mélyfurasban alkalmazott acélcsévek esetében.a
béléscsdbeépitésekre kell elvégezni.
Az alaposszefliggés:
Prr

Liegii = ————1Im

meg.U 1125 . o [ ]
ahol:
Lmegi, @ megengedett lelritési mélység-(m),
Dk = 1760 N/cm?

o= 1,5 kg/dm®
Az adatokat behelyettesitve:
__1760 _ 1040m

megd = 1125.15

szamitast

Megjegyzés: A kutfurasi gyakorlatban ajanlott.a 2-es biztonsagi tényezék alkalmazasa

csak

az Usztatassal

kivitelezett

M1.2.3. A kavicsolt.szlir6szerkezeteknél kialakitott kavicsoszlop megengedett hossziisaganak meghata-

rozasa

A szlir6csovek meretezésekor a.rendkivili foldtani kérilményektdl eltekintve a mértékadd terhelést a sajat to-

meg és a kavicsoszlop-surlédasabol szarmazd nyomaé igénybevétel egylttes hatasa hatarozza meg.

A surlédasi terhelésnek-a kovetkez6kben alkalmazott meghatarozasi modszere a vilagirodalomban ajanlott, a
siloeffektusra épitett.Houlsbyés'a Johnson cég altal javasolt szamitasi modszeren alapul.

A méretezéshez valasztott szliré6cs6 réseléssel kialakitott, 4'2"-os atmeérdjl, 5,21 mm-es falvastagsagu sziré-
vaz, amelynek mértékado keresztmetszeti tertlete 20%-kal kisebb, mint a tomar fall béléscsdé.

Alapadatok:
L= 800 m, a sziir6csboszlop beépitési mélysége,
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F.= 246500 kN, a sziir6csé hatarterhelése 2-es biztonsagi tényez6 figyelembeveételével,

= 380 mm, az alabévités atmérdje,
di = 114,3 mm, a szlrécsd kilsd atmérdje.

M1.2.3.1. A béléscsboszlop terhelése 1,2 kg/dm3 iszapsiriiség esetén

Az alapdsszefliggés:

FCS=L-f{ —&}-10[N]

pa
ahol:
L= 800 m,
f= 14,30 kg/m.

Az adatokat behelyettesitve:
F.s=800-14,3-0,847 - 10 = 96900 N

M1.2.3.2. A kavicsoszlop (kavicspalast) megengedett hosszusaganak meghatarozasa
A kavicsoszlop terhelése nem haladhatja meg a 246500 — 96900 =-149600 N-t.

M1.2.3.2.1. A megengedett kavicsoszlop-hosszusag meghatarozasa a Houlsby-6sszefliggéssel

Az alapdsszefliggés:

Freg = — 2 [kN]

1+—09

k

ahol:
Freg=  149,6 kN,
D = 380 mm,
d = 114,3 mm,
0,9= surlédasi tényezd,
Gy= a kavics 6sszterhelése [KNJ:

Mellékszamitas:
A= (D*-d2)0,786 = 1032.-10™* m?
Gy = Lok +1082-107%.:2,0 -10.= Lyoq+2,06 [N]

ahol:

Lmegk a megengedett kavicsoszlop-hosszusag (m),
A akavicsoszlop keresztmetszeti teriilete (m?),
O = ~ 2,0 Kgldm®=2:10>kg/m®

G= Lmegk:2;06 kN,

142 09 =399
di

Lmegi-t kifejezve, és a szamitott értékeket behelyettesitve:

149,6 - 3,99
Lmegk = W 7 290 m
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M1.2.3.2.2. A megengedett kavicsoszlop-hosszlsag meghatarozasa a Johnson-6sszefiiggéssel
Az alapbsszefliggés:

2 i
Fmegk :(Dz —dy )'0’786'Lmegk P 910 B[N]

ahol:

Froge = 149,6 kN,
D= 2000 kg/m ®
p= 0,26,

(D*—di?)- 0,786 = 1032:10°> mm?.

Lnegi-t kifejezve, és a tényezOk értékeit behelyettesitve:
1496-10°8

1032102 - 2000 - 0,26

A kétféle szamitasi modszerrel szamitott érték kdzott nincs lényeges kilénbség. A nagyobb érték is alkalmaz-
hatd, mivel a méretezéskor az elirtnal (1,125) nagyobb (2,0) biztonsagi tényezbvel szamoltunk.

=278 m

Lmegk =

M1.3. Mianyag cs6vek méretezése

A hazai katfuré iparban altalanosan hasznalt kemény PVC+(PVC-U).csévekre vonatkozé MSZ EN 1452 szab-
vanysorozat eldirasai meghatarozzak a gyartott-.csévek’ legkisebbszildrdsagat, huzé-nyomo feszlltségét
(25 MPa) , illetve a nyomasfokozatokat (6, 10, 16 bar). ElSirjak.tovabba, hogy-éltalanos esetben 25 °C hémér-
séklethatarig milyen biztonsagi tényezdével kell szamolni. (Figyelembe véve a kutfuraskor sziikséges kiegészité
tényezbket, a tervezés soran a huzé-nyomd igénybevételekre/ és a kiils6 nyomasokra egyarant
2,5-6s biztonsagi tényezét célszeril alkalmazni.)

Az alapadatok:
ov= 10 N/mm? = 1000 N/cm?, 2,5 biztonsagi tényez6t figyelembe véve;
P 6,4 bar ~64 N/cm?; 16 bar-os csBhél 2,5-6s biztonsagi tényezét figyelembe véve.

M1.3.1. A béléscs6oszlop megengedett beépitési mélységének meghatarozasa

A méretezés soran nem szikséges a felhajtdéerdterhelést csdkkentdé hatasaval szamolni, ugyanis a
befliggesztett béléscséoszlop levegdben mért terhelésébdl szamitott megengedett beépitési mélység is csak
ritkdn hasznalhato ki a gyakorlatban, az ‘anyag +25 °C-os hémérsékleti hatasa és a cs6 kihajlasra valo érzé-
kenysége miatt.

Az alaposszefliggés:

Omeg = M [N/cmz]

ahol:
Omeg= 1000 N/cm?,
= 2,8 kg/ fm (a valasztott 125/115 mm atmérgji csdveknél),

A= a csbkeresztmetszet teriilete (cm?),

Lneg = amegengedett beépitésimélység.

Mellékszamitas:

A=(12,5% = 11,5% - 0,786 = 18,9 cm?

Lneg-et az alapOsszefliggésbdl kifejezve, és a tényezdk értékeit behelyettesitve:
_1000-18,9

=—— " -675m
meg 10-28
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M1.3.2. A megengedett palastcementezési hosszusag meghatarozasa

Az alapdsszefliggés:
Pxr = Lmeg (pc - ﬂ) [Nlcmz]

ahol:

Lineg » a megengedett palastcementezési hosszusag,

Die = 64 N/cm?, 16 bar-os csé esetén,

Poc= 1,7 kg/dm3, a cementfej slirlisége,

p= 1,2 kg/dm3, a kut bels6 terét kitolt6 iszap sirlisége.

Lneg -€t @z alapOsszefliggésbdl kifejezve és a tényezok értékeit behelyettesitve:

Lmeg :3—455130m

M1.3.3. A megengedett leliritési mélység meghatarozasa

A mianyag csovek a kis horpadasi szilardsaguk miatt rendkivil érzékenyek a kulsé-belsd vizszintktlonbségbdl
adodo kilsé tulnyomasra, melynek kritikus értékeit f6leg a magas vizhozamokkal inditott szivattyizasok okoz-
zak.

Az alapdsszefliggés:

Pic = P * Lineg IN/cm?]

ahol:

Pur = 24 N/cm?, a 6 bar-os nyomasfokozatl-csé 2,5 biztonsagi tényez6vel csokkentett értéke,
o= 1,0 kg/dm3, a tiszta viz sirisége,

Lmeg=  ledritési mélység (m).

Lneq-et az alapdsszefliggesbdl kifejezve, €s-a tényezok ertékeit behelyettesitve:

24
meg 21’—0224m

A kapott leuritési mélység kis..A vizfurasi gyakorlatban termel6kutakhoz 6 bar-os csdveket ezért nem ajanlatos
alkalmazni.

L

Sokkal kedvez8bb lehetéséget nyujt a-10.és 16 bar-os csdvek hasznalata. A 10 bar-os csdvek megengedett le-
uritési mélysége 41 m, a 16 bar-osoké 64.m:A'furasi gyakorlatban mindkét utébbi érték elfogadhatd.

M1.3.4. A kavicsolt sziir6szerkezeteknél kialakitott kavicsoszlop megengedett hossziusaganak meghata-
rozasa

Az alapadatok:

L= 200 m, a szlréoszlop beépitési mélysége,

o= 140 mm, a'valasztott réselt sz(ird kiilsé atmérdje,

dy= 127 mm,

D= 340 mm, az alabgvités atmérdje,

Fn= 10000 N;.a'szlrécso teherbiré képessége a biztonsagi tényezé figyelembevételével.
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M1.3.4.1. A béléscsboszlop terhelése 1,05 kgldm3 iszapslriiség esetén

Az alapbsszefliggés:

FCS=L-f{1—i:|-10[N]

Pove
ahol:
L= 200 m,
f= 4 kg/m,
p= 1,05 kg/dm3, iszaps(riség,

Poc= 1,4 kgldm®, aPVC-cs6 stiriisége.
Az adatokat behelyetesitve:
Fes=200-4-0,25-10=2000 N

M1.3.4.2. A kavicsoszlop megengedett hossziusaganak meghatarozasa
A kavicsoszlop terhelése nem haladhatja meg a 10000 — 2000.= 8000 N-t.
M1.3.4.2.1. A megengedett kavicsoszlop-hosszisag meghatarozasa a Houlsby-6sszefiiggéssel

Az alapdsszefliggés:
G

Fmeg.k = D—k[kN]

1+ —-09

dy

ahol:
Fmeg.k.= 810 kN,
D= 340 mm,
dc= 140 mm,
0,9, a surlédasi tényezd.

Mellékszamitasok:
A = (D*—d,?)-0,786 = 754,56 - 10 m*

L. -754-107*.18.10°
G, = —2 2 =L g 135

1+2 09-343
dy

Lneq-et kifejezve, és a szamitott értékeket behelyettesitve:
80-343
Lmeg =

=203m
135

M1.3.4.2.2,,A megengedett kavicsoszlop-hosszisag meghatarozasa a Johnson-6sszefiiggéssel

Az alapdsszefliggés:
Fmeg.k. = (D2 - dkz) - 0,786.: Lmeg.k. W2 RN 10_8 [kN]

ahol:

Freg.k= 8,0kN,

D= 1800 kg/m®,
Q= 0,26,
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(D* - d,?)-0,786 = 754,56-10> mm®.

Lrmeg.-€t Kifejezve, és a tényezok értekeit behelyettesitve:
_ 80108 _
754,56 -102 -18-10° - 0,26
A szamitott kavicsoszlop-magassagok viszonylag alacsonyak, ezért csak szik kérben-alkalmazhatok.

23m

Lmeg

Kavicsolasi szempontbdl lényegesen kedvezébb feltételeket nyljt a hazailag gyartott, palcavazas miianyag
elemes szlr6. Terhelhetésége tObszorose a réselt szlirékének../Példaul a /DN 125-6s (dx =140 mm,
d, = 116 mm) névleges atmérénél a megengedett huzo-nyomo igénybevétel 3;5-sz6rdse a réselt sziirék teherbi-
rasanak, azaz 65 — 70 m kavicsoszlop terhelését is elviselik.

M2. Kavicsolas (tajékoztatas)

M2.1. A kavicsolas el6készitése

A kavicsolas kivitelezése gondos el6készitést igényel. Az el6z6ekben (a 3.5.3. és 3.5.5. szakaszban) ismertetett
hidraulikai és szilardsagi méretezések szabta kdvetelményeken kivil elsérendl fontossagu, hogy a beépitésre
kerlil6 kavicsOsszlet lekerekitett, kvarc alapanyagu, tisztara mosott és szerves szennyezddéstdl mentes (fert6t-
lenitett) szemcsékbdl tevédjon 6ssze.

A kivitelez6 elemi kotelezettsége, hogy e kritériumok-megvalosulasat laboratoriumi vizsgalatokkal ellenérizze és
az esetleges korrekciokat végrehajtsa. Kotelezettsége tovabba, hogy az alapelvek betartasat a munkahelyi ki-
szallitas és tarolas soran is maradéktalanul biztositsa.

A szilrékavics beépitése el6tti utanfuras soran-az éblitéfolyadék 6sszetételét két ellentétes hatas egyeztetésé-
vel kell meghatarozni. Biztositani kell.a furat falanak allékonysagat a kavicsolas alatt, mely nagyobb sirliségi
és viszkozitasu oblitéfolyadék alkalmazasat igényli.

Ezzel ellentétes a hatékony rétegtisztitas. kdvetelménye, amely a kavicspalast és az eredeti allapotu réteg érint-
kezési fellletének iszaplepény-mentesseget,;-azaz atiszta vizes oblitést teszi kivanatossa.

Idealis allapotot jelent az allékony, Kotott homokrétegekben torténé kavicsolas, melynek esetében az utanfuras
soran 1,01 —1,02 kg/dm3 slriiségl ‘és 1,1 — 1,15 (Marsh-tolcsérrel mért) viszkozitasu, kedvezé hatékonysaggal
tisztithato oblitéfolyadék alkalmazhato.

Laza, finom szemcseodsszetétell._homokrétegek esetén csak kildnleges, mészbazisu (savazassal oldhatd),
vagy 6nbomlé, polimer 6blitéfolyadekkal lehet a kettés kovetelményrendszert kielégiteni.

Az alabdvitett furasok esetében a “kavics /mennyiségének meghatarozasahoz célszer(i az alabdvitett
furatlyukb&ség szelvényezésének elvégezietése.

M2.2. A kavicsolas kivitelezése

A kavicsolas kivitelezésekor alkalmazott mddszerek a kdvetkezdk szerint csoportosithatok:
— adagolas segédeszkdz hasznalata nélkil, kbzvetlenul a gylris térbe,
— /adagolas segedcsovon, keresztll,
—_ adagolas.furécsévon keresztil, keresztoblitéssel.

M2.2.1. Kavicsolas kozvetleniil a gy(iriistérbe valé adagolassal
Ez a legegyszeriibb és'mUszakilag legkdnnyebben kivitelezheté kavicsolasi mddszer. Kis mélységil, nagy atmeé-
réju és gydras-térkozd, felszinig feltoldott zard- és szirérakatu kutak esetében hasznalatos.

Két valtozata van

— laza, omlasra hajlamos rétegeknél a kavicsolast a kdpeny (védd)csétalpig vald beépitésével és a ka-
vicsolas alatti folyamatos visszahuzasaval kivitelezik,

— allékony rétegeknél a kavics elhelyezését kdpenycsé nélkil, a sz(irdzoétt szakasz alsé szintjétdl vissza-
forditott, ellenaramu 6blités folyamatos fenntartasa mellett kell végrehajtani. A médszer megfeleld in-
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tenzitasu 6blités mellett csdkkenti a kavicsszemcsék osztalyozédasat és noveli a furat-falanak allé-
konysagat.

A kavics elhelyezését mindkét esetben folyamatos és korkérosen egyenletes adagolassal, egyszer(i-belapato-
lassal kell a gyUris térbe juttatni.

A kavicsolas felszinig vagy a kijel6lt mélységig térténhet.
A kavicspalast felszinét mindkét esetben rendszeresen ellendrizni kell.

Az ellenbrzést és vele parhuzamosan az esetleg szikségessé valo utantdltést a tisztitdszivattylzas alatt is, a
tdmorodési folyamat befejezéseéig folytatni kell.

Elényos tulajdonsagai mellett e modszer alkalmazasanak hatranya, hogy-a kavics. osztalyozédasa (nagyobb
szemcseék elbresietése) a leggondosabb kivitelezés mellett sem keriilhet6 el;-amely finom-szemszerkezet(l re-
tegek esetén homokolddast okozhat.

M2.2.2. Kavicsolas segédcs6 hasznalataval
Az osztalyozddas elkertlése szempontjabdl elénydsebb az a megoldas, ha'a‘kavics adagolasa kis atméréja (al-
talaban 2"-os) segédcsovon (kavicselhelyezé csdvon) keresztiil torténik.

A kavics betéplalasat tdlcséren keresztil, adagolassal vagy szivattydzassal kell végrehajtani.

A segédcsovet az elé6z6 szakazsban foglalt feltételek esetén célszer(i a.talp kdzelébe beépiteni, majd a kavics-
szint emelkedésének megfeleléen folyamatosan visszahuzni.

Lényegesen komplikaltabb a helyzet kbzép- és nagy mélységii kutaknal. Ezeknél a-zaré rakat atmérdje sziik-
ségszerlien oly mértékben lecsdkken, hogy a segédcsé talpig vald-beépitése a leszikult gydris térben nem va-
[6sithatd meg.

llyen esetekben a sziirérakat elhelyezését — az elbirt legkisebbatlapolasi hosszusagot figyelembe véve — kupos
atmeneti kézdarabbal kombinalt rudazattal kell végrehajtani. A kavicsolast ilyenkor az atlapolas felsé szintjeig
beépitett segédcsodvon keresztil ellenaramu Oblités mellett kellvégrehajtani.

E mddszer 9 °/g"-nal kisebb atmeérdjl zarorakatok esetén (pl. 7”) nem alkalmazhato, csak a belapatolas vagy a
kovetkezd szakaszban vazolt eljaras hajthatd végre.

M2.2.3. Kavicsolas furéocsovon keresztiil keresztoblitéssel

A moddszer alkalmazasakor a szlrérakathoz ‘csatlakoztatott, keresztoblitést biztositd szerkezetet — a gylrls
teret ideiglenesen lezaré tomité ala épitve — afurdcsével egylitt helyezik el. A szlir6kavicsot szivattylizassal kell
a furécs6be adagolni, ahonnan keresztaramlassal jut az-alabdvitett térbe a kivezetényilasokon keresztiil.

A kavicstér feltoltését a nyomas felszokése jelzi.

A maodszer eléggé bonyolult és koltséges felszerelést igényel. Hasznalatat korlatozza a kavicsszemcsék behata-
rolt mérete (legfelijebb 2 — 2,5 mm).

Alkalmazasa olyan nagy mélységUi, szlk zarérakatl kutszerkezetek esetében javasolhatd, ahol segédcsovet
beépiteni nem lehet vagy kockazatos.
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M3. Furt kutak csovezési tipusai (tajékoztatas)

M3.1. Kis- és kozépmélységi kutak
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M3.1.2. Nagy atméréjii kavicsolt kut (PVC csdvezéssel)
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M3.1.3. Hagyomanyos kiképzési kut
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M3.1.4. Kavicsolt kut
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M3.2. Nagymélységii kutak

M.3.2.1. Kavicsolt kut
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M3.2.2. Kutkiképzés ernyés cementezéssel
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M3.2.3. Kutkiképzés jetperforalassal
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M4. Furt kutak kutfejkiképzési tipusai (tajékoztatas)

M4.1. Buvarszivattyus katakna (kisméretii)
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Kutakna csdszerelési tervének jelmagyarazata

Sor- Megnevezés Méret MSz Anyag Megjegyzés
szam

1 A kut iranycséve 419 3741
2 A kut béléscsove 324 3741
3 Karima 500/325 40
4 Karimas elagazéidom 324/100 3741
5 Kutlezaro fedél 500 40
6 Flggeszt6csd 4’ 120
7 Vizszintfigyeld D32 KPE
8 Karima NA100
9 Haromjaratu 112" &

feszmérécsap

10 Kézdarab NA100

11 Oblitécsé 3’

12 Gombcsap 112"

13 Atvezetbcsé 139 x 4,5

14 Visszacsapo szelep NAS8O

15 Feszmérd 0.- 6 bar

16 Atvezetbcsé 159 x 4,5

17 Vizéra, ARAD NA100 Tavadds
18 Gombcsap 3"g

19 Gumiékzérésu tolozar NA100
20 Vizmintacsap 1/2”
21 Befalazokarima NA100
22 STOLTZ-kapocs NASO
23 Kébelvédbécsd 2 g
24 Csatalakozdszkrény
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M4.4. Kathaz csészerelési terve
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Kuathaz csészerelési tervének jelmagyarazata

Sor- Megnevezés Méret MSz Anyag Megjegyzés
szam
1 Kut béléscsove 2445 5130
2 Flggeszt6csd V%) 120 A00 hga
3 Karima 400/245 40 A35
4 Részletterv szerinti kutleza- 400 40
ras
5 Kozdarab %] 120 A00
6 Sima rahegesztett NA100
acélkarima
7 Vizéra, ARAD NA100 KPE
8 ISG-rugéterhelési NA100
visszacsaposzelep
9 T idom NA100/80
10 Elzaroszelep NASO
11 STOLTZ kapocs NASO
12 Gumiékzarasu tolozar NA100
13 Haromjaratu feszmérd csap 1/2*Q
14 Feszmérd 0 -6.bar
15 Acélcsbiv NA 65
16 PE-peremes toldat D110 KPE PN10
17 KPE-cs6 D110 KPE PN10
18 Vizszintfigyel6.cs6 D32 KPE PN6
19 PE 90° kdnydk D110 PN10
20 Vizmintacsap 1/12° @
21 Kébelvédd csé 2 g
22 Csatlakozdszekrény
23 Elagazéidom 108 x 3,6 99
24 Szell6z6cs6 108 x 3,6 99
25 Csb6sapka 159 x 4,5
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M4.5. Kutakna csészerelési terve (gazos kut)
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Kutakna csdszerelési tervének jelmagyarazata

Sor- Megnevezés Db Méret MSZ Anyag | Megjegyzés
szam
1 A kut irdnycséve 318 3160 A35
2 A kut béléscsdve 241 3160 A35
3 Karima 3 400/242 40 A38
4 Elagazéidom 1 241/100 40
5 Részletterv szerinti kutlezaras 1 400 40
6 Nyomovezeték varrat nélkuli 36 fm 3 120-2 AO0

acélcsébdl

7 Vizszintfigyel6 csé 36 fm 5/4” 120-2 A00
8 Sima rahegesztett acélkarima 16 NA100
9 Haromjaratu feszmérécsap 1 1/2”
10 Acélcs6 15 fm 108.x 3,6 99
11 Vakkarima 3 NA100
12 Rézszitaszdvet
13 Csdsapka 3 159-x.4,5 99

14 Osszekoté rud 1 1” 120 A00

15 Feszméré 1 0—10 bar

16 Sima, rahegesztett acélkarima 12 NA8O NNY10
17 MOM vizéra 1 NA100

18 Acélcsd 1,5m 3/4” 120-2 A00 19
19 Magnesszelep 1 3/4”
20 Goémbcsap 1 3/4”
21 QHT-szelep 1 NA100
22 Gumiékzarasu tolézar 2 NA100 NNY10
23 Vizmintacsap 1 1/2”
24 Befalazokarima 4 NA100
25 Kabelatvezet6 csé 1 2
26 Atvezeté.csé 1 NA100 99
27 STOLTZ kapocs 1 NASO
28 Villamos csatlakozdszekrény 1
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M5. Epitési naplé (eldiras)

M5.1. Az épitési naplé cimlapja

M5.2. Az épitési naplé cimlapjanak belsé oldala (sziikség esetén anaplérész 1. oldalan
folytatva):

Nyilvantartasi rész

1. AKkatfaras

Vallalati MUNKASZAMA: ... e e e e e e e e e e e e

2. A szerz6édés fobb adatai:

a) kelte: L BV e ho........ nap
teljesitési hataridé:  ........... BV L ho ....... nap
részhataridék:  ~....4ln BVi i ho ........ nap
............ eV ... eeeenen....... hO L nAP
............ v ... ... hd L nap
SZEIZOUES Bl KO Y . o e frad e h e
b) az a) pont alatti adatok-mMOdOSITASA: ... ...

3. Avallalkozo
MNEGNEVEZESE: . ... e. ettt ettt ettt et ettt et e

SZBK N Iy . i
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a felel6s miszaki vezeto:

Neve Cime €S telefONSZAMA: ... e e T

névjegyzéki szama, kiegészit6

vizsgajanak idépontja €S Szama: ..o L

a felel6s miszaki vezetd helyettesének neve, cime és telefonszama: ...t

4. A megrendeld.

a) megnevezése, székhelye:

6. Alvallalkozoi-adatok

Sorszam

Az alvallalkozd

megnevezése

székhelye

telefonszama

Munkanem

Szerz6édési
Osszeg

Kezdési | Teljesitési

hatarid6
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7. Naplémellékletek *

a) Hatosagi engedélyek:

Az engedély

megnevezése szama kelte

Kiallité hatésag

A naplémelléklet
sorszama

b) Vizsgalati eredmények: **

Sorszam Datum

A vizsgalatot végz6 szervezet

A vizsgalat megnevezése

A'napléomelléklet
sorszama, illetve
megjeldlése

c) Egyéb naplomellékletek:

Sorszam Datum

Naplémelléklet megjeldlése

A naplémelléklet.sorszama, illetve megjeldlése

A nyilvantartasi részt értelemszerlien, az adott épitSipari kivitelezési tevékenység fennallé adataival kell kitlteni.

* A naplémellékletek kilon gydijtében kezelenddk, azok folyamatos sorszamot kapjanak.
**E pontban csak a hatdésagi vagy a megfelel6séget vizsgald szervezetek altal végzett vizsgalatok eredményeit szabad feltiintetni.
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M5.3. Az épitési naplo6 tartalma

EPITESI NAPLO

20.......8V...ceeei e RO nap Sorszam:
Munkahely: Munkaszam:
A végzett munka Beépitett furdszerszam Furémesteri rétegsor,
J[mm] m=tdl m-ig-a réteg megnevezése
| miszak Furdesé: J
.................................... Stlyosbits: 4
.................................... Sulyosbitéhossz: m
.................................... — -
Magfuré: 1]
Bévitéfuro: J
Il miiszak Iszapold: %]
.................................... Iszapadatok
.................................... A faras kezdésekor: Beépitett bélés- és szlr6- (sz betivel
.................................... S[]r[]ség; jelélve) rakatok
.................................... viszkozitas: Kiils® atméré Fal- m-t6l | m-ig
vastagsag
homoktartalom %:
talpmélység:
surliség:
Il miszak viszkozitas:
.................................... homoktartalom %:
.................................... talpmélység:
.................................... s(jrl'jség;
.................................... viszkozitas:
homoktartalom %: Szlr6zott szakaszok
A furas befejezésekor: m-tél m-ig
slrlség: m-tdl m-ig
viszkozitas: m-tdl m-ig
homoktartalom %: m-tdl m-ig
Furas Teljes sz. furas | Kereséfuras Bévitéfuras Utanfuras Iszapolas
Napi-elérehaladas m-t4l m-t4l m-tdl m-t4l m-t4l
Talpmeélység a nap m-ig m-ig m-ig m-ig m-ig
végén

A tablazat folytatddik
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A tablazat folytatasa
Vizmérési adatok ......................... -tol mérve; viztermelés ...l -val
Eszlelésiidé | Nyugalmi | Termelécsd Levegd- Vizhozam Uzemi szint Vizhéfok
szint vagy I/min oC
nyomocsé
6ra | perc | + | - | m %] m %) m + - m
Létszam és munkaid6adatok
Beosztas I. mlszak Il. mlszak HIl. mlUszak ..... oratdl.....oraig
....0ratdl.....oraig ....0ratdl...<éraig
Furébmester
Furémunkas
Furémunkas
Furémunkas
Furémunkas
Kullsé h6mérséklet A 'munkamenetet akadalyozé id6jaras
7% °C [13% oc |21% °C |Megnevezés: KiesG id3:  ora

A vezetd furomester kdzlései, bejegyzések, utasitasok:

vezetd furomester miszaki vezetd vagy miszaki ellenér
helyettese
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”wr

M6. Furt vizkat/vizkutato faras+ (a tovabbiakban kat) miiszaki adatai (eléiras)

.................... 1/min ...« sem
uzemi-vizszintnél
..................... 1/mine... e em
uzemi.vizszintnél
..................... /MmN .M
megengedhetd Uzemi vizhozam........... . .. [/min
.......................... m-Uzemi vizszintnél
a kitermelt viz héfoka a felszinen................. °C fok
1/ A vizvizsgalat kelte:. s ... il
avizmintat vette:/ .../ e
a vizsgalo intézmeény neve:....... ..o
2/ Awizvizsgalatkelte... vt
a vizmintat vette: .o e
a vizsgalgintézmeény neve:............c.cooeeiiiiiiiiiene .

A vizvizsgalatokat_ masolatban az adatlaphoz csatolni
kell.

A kut végleges csdvezesének vazlata és a
kiképzés jellemz6 miszaki adatai:

A felséreszkiképzes vazlata vagy leirasa:

* A megfeleld alahuzandoé.
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M7. Fuart vizkat/vizkutaté faras+(a tovabbiakban kut) megsziintetésének - -miiszaki

adatai (eldiras)

AKuthelye: .. ...
A Kkut koordinatai: ........coooiiii

A kut eltdtmésének vazlata és jellemzd miszaki adatai:

cementezés modja:.........c.oooiii o
az alkalmazott cement mindsége:.......n........"
cementezés:............ m-tol................. m-ig
............ m-tél..............L..m-ig
............ m-tél........... a.....m-ig
............ M-t ... (... .M=ig
............ m-t6ls.........5.....M-ig
a tdmedékelés és anyaga:
............. m-t6l.............M=ig.. Lo
............. m-tél....Lo e M-ig
............. M6l e ol MG e
............. m-tél....... 0 m-ig. et
............. M-t . Mg

A kutfels6rész (akna) eltdmésének (elbontasanak)
vazlata és jellemz8 miiszaki adatai:

Ha a megszintetésitervhez mérten a kut allapotaban a megszintetésben eltérés volt, ugy azt szveges mel-

Iékletben kell részletezni.

* A megfelel alahtizando
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A sz6évegben emlitett magyar szabvanyok

MSZ 29 Altalanos rendeltetés, 6tvozetlen, varrat nélkili-acélcsd

MSZ 40 Melegen hengerelt, acél durvalemez méretei

MSZ 99 Varrat nélkili acélcsbvek méretei és szamitott tomege

MSZ 120-1 Csbmenetvagasra alkalmas méretl acélcsovek. Vastag falu csévek

MSZ 120-2 Csdmenetvagasra alkalmas méretl acélesdvek. Normalfald csévek

MSZ 120-3 Csdmenetvagéasra alkalmas méret(,acélcsévek:-Vékony falu csévek

MSZ EN 186-1 3% <E <=6% vizfelvétell, extrudalt-keramia burkolélapok (All.a csoport).
1. rész

MSZ EN 186-2 3% < E <=6% vizfelvétell, extrudalt keramia burkoldlapok (All.a csoport).
2.rész

MSZ 448-44 Ivévizvizsgalat. Bakterioldgiai vizsgalat

MSZ 450-1 Ivéviz. Mindsités fizikai és kémiai-vizsgalat alapjan

MSZ 3160 Whitworth-menetl acél’'béléscsé

MSZ 3741 Fokozott kdvetelményd, spiralvarratos acélcsé

MSZ 4702-4 Cementek. Szulfatallé portlandeementek

MSZ 4702-8 Cementek. Mélyfurasi-portlandcementek

MSZ 4719 Betonok

MSZ 14043-3 Talajmechanikai vizsgalatok. Szemcseeloszlas meghatarozasa

MSZ 15298 Vizfoldtani naplo tartalmi kévetelményei

MSZ EN 1452 Mianyag csévezetékrendszerek vizellatashoz (sorozat)

A szabvannyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanylgyi Testllet a Szabvanyligyi Kézlényben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Koézlony el6fizethetd a Hirlapeléfizetési Irodaban (HELIR, 1089 Budapest VI, Orczy tér 1., telefon: 477-6381; telefax:

303-3440; levélcim: 1900 Budapest, Orczy tér 1.), vagy megvasarolhaté az MSZT Szabvanyboltban, Budapest IX., Ull&i Gt 25. (levélcim:
Budapest 9., Pf. 24. 1450). A helyesbit6, médosité inditvanyokat és észrevételeket megfelel6 indoklassal a Magyar Szabvanylgyi Testu-
lethez, Budapest IX., UlI6i Gt 25. (levélcim: Budapest 9., Pf. 24. 1450, telefon: 456-6892; telefax: 456-6884) lehet benyuijtani.

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testilet.
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