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» A felszin alatti vizek védelmének szabdlyozdsa targydban
hatdlyban 1évé alapvetd jogszabdly:

Foldtani kozeg: a fold felszine és az alatta elhelyezkedd
természetes eredetl képzédmények (tala,a mederiledék, a
k&ézetek, beleértve az dsvanyokat, ezek természetes és
Atmeneti formdait).

Felszin alatti viz: a terepfelszin alatt a féldtani kdzeg telitett
zondjdban (igy kUlénésen a foldtani képz&dmények
porusaiban, hasadékaiban) elhelyezkedd viz.
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Haromfazisy telitetlen zona,. "
szemcsek kozotti hézagok vizet es
levegdt egyarant tarfalmaznak. A
szemcséket ketrétegu hidratburok
veszi korul, melynek belso reteget a
ydkerek szivoereje sem kepes
eszakitani. Water stored
underground in
cracks and pores
A | Kétfdzisu, telitett
zona hatdra. Jellemzdje, hogy a
tényleges nyomds a legkéri
nyomassal egyezik meg. Néhany
cm-18l, néhdny 10 m-es melysegben
talalhato.

| | T A Fold rétegeinek
porusaiban, gregeiben tarolt viz,
mlely a tala)viztUkér alatt helyezkedik
el.

A talajvedelem alapelvei
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A talgj fogalma

» A talqj: a féldfelszin legfelsd, termékeny rétege, 3
fazisU polidiszperz rendszer.

» Természeti eroforras:
» Biomassza termelés alapvetd kdzege
> Bioszféra primer tdpanyagforrdsa

» Fontos szerepet jatszik a fenntarthato fejlédés célkitizéseinek
megvaldsitdsdban (egyes terlleteken a termdéképességet
csdkkentd vagy korldtozo, az emberi tevékenység hatdsdara
feler6s6dd kornyezeti kockdzatokkal kell szadmolni)

Talaj 6sszetétele

» Szilard fdzis klb. 50%
» 35% Asvanyi rész
» 15% szerves anyag

» Viz (optimdilis esetben kb. 40%)
» Levegd (opt. kb. 10%)




A talgj dkologiai funkcidi

» Biomassza termelési funkcio: a mezd- és
erdégazddlkodds terméhelye

» Szabdlyozo funkciok: a kérnyezet elemeit
védéd sz0ré-, tompitd- és dtalakité folyamatok

» Biotép funkcié: a talaj bioldgiai élettér,
egyben géntartalék

Emberi tevékenyseghez kdtodo
funkciok

Fizikai kézeg funkcio:

A talaj mint épitési telek technikai, ipari, szocidlis [étesitmények
alapjaul szolgdl, beleértve a kézlekedési utakat, pdlydkat,
pihendhelyeket stb.

Nyersanyagforras funkcio:

A talaj anyagai mint a tézeg, folyami kavics, agyag, homok stb. az
épitbdipar alapanyagai. Emellett a talaj a viz, olaj, dsvdanyok és
egyéb nyersanyagok leléhelye is.

Archiv funkcio:
Archeoldgiai és paleontolégiai informdcidkat hordoz

A talaj funkcioi végesek, megujulé képessége pedig behatdrolt.
Elsésorban az dkoldgiai funkcidk sértlékenyek és védelemre
szorulnak.
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Talajvédelem helye a fenntarthato
fejlodésben

» A fenntarthaté fejlédés harom fontos alapeleme
Magyarorszagon a falajkeszleteinkkel tortend ésszer
gazddlkodds; a biodiverzitas vedelme, fejlesztése; valamint o
felszini &s felszin alatii vizkeszleteink minésegének és
mennyiségének megovasa. Mindharom mezo?ozdosogunk
kérmyezetvédelmunk, videkfejlesztesonk kozos feladata, amely
az dllam, a féldfulajdonos s a féldhaszndld, valamint az egész
tarsadalom részerdl megkulonbozietett figyelmet igényel,
atgondolt és dsszehangolt intézkedéseket tesz szUkségessé.

Magyarorszag legfontosabb - feltételesen megujuld
(megujithatd) — természeti eréforrasait talajkészleteink jelentik,
amelyek ésszerl hasznositasa, vedelme, dllaganak megovasa
kiemelt jelent&ségu és az agrar-kérnyezetgazddlkodds
legfontosabb feladata.

Talajvédelem komplexicitasa

» A talajt nem lehet 6ndlloan egymagdban
védeni, csak a tébbi kézeggel (viz levegd,
hulladékgazdalkodas stb.) dsszehangoltan
eredményes a talajvédelem.

» Talajvedelemnel figyelembe kell venni @
mezdgazdasag, ipartermeles, kdzszolgdltatds
szempontjait is.

» Az életmindseg harom eleme: a megfeleld
mennyiségU €s minésegu egeészséges elelmiszer,
a fiszta ivoviz, a kellemes kornyezet mind szoros
kapcsolatban van a talajjal &€s annak
haszndalatdval.
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Talajvédelem

» Talajvédelem:
A talaj kedvezd dllapotdnak és funkcidképességének
megdrzése a kdros, degraddcios és talajromboldsi
folyamatok hatdsaival szemben

Talajdegraddacio

» Talajdegradacio (talajromlds): minden
olyan folyamat, mely a talqj
termékenységét csdkkenti, minéseget
rontja, illetve a funkcicképessegét
korldtozza, vagy a talaj teljes
pusztuldsdhoz vezet

> viz- és szélerdzio,
elsdésodds, szikesedés,
talajsavanyodds,
talajszerkezet romldsa,
elmocsarasodds,

talaj puffer-kapacitdsanak romldsa,
talajszennyezddés)




Talaj kapcsolata kilonb6zd tényezdkke
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Az Europai Talaj Charta

asvany-, és banyakincsek |

OsszefUggések
jelélése

+ erds

| gyenge
—nincs

» Az Eurépai Kézosség aldird dllamai elfogadtdk az Eurdpai Talgj
Charta (1990) alapelveit és vallaltak, hogy magas szint(
talajvédelmi politikat valositanak meg és ehhez a megfeleld
pénzalapokat is biztositjdk.

Hazdnk kUlonosen érdekelt a talajvédelemben, hiszen nagy a
hasznositott terGlet részardnya , €s a talaj képezi Magyarorszdg
legnagyobb természeti eréforrdsdt, kincsét.
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Az Europai Talaj Charta

1. A talaj az emberiség egyik legdragdbb kincse,
mely életteret jelent a névenyek, dllatok és az
ember szamara.

Az Eurdpai Talaj Charta

2. A talagj korlatozottan dll rendelkezéesre €s kbnnyen
fénkreteheto.

2019. 04. 25.
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Az Eurdpai Talaj Charta

Az ipari tarsadalmak a talajt ipari és
mez&égazdasagi célokra egyardant hasznositjdk. A
ma és a holnap tarsadalma érdekében szikséges
kidolgozni olyan talajhasznositdsi politikat, mely a
talajtulajdonsagokon és a regiondilis sajdtsdgokon
alapul.

Az Eurdpai Talaj Charta

A mezd- és erddgazdasagban
alkalmazott technolégidknak 1%
biztositaniuk kell a talajmindseg
védelmét.




Az Eurdpai Talaj Charta

5. A talajt meg kell veédeni az eroziotal.

6. A talajt meg kell védeni a szennyezésekkel
szemben.

Az Eurdpai Talaj Charta

7. A varosfejlesztesi tervezesben a minimalis
talajkarosodas elsobbsege ervenyesulion.

2019. 04. 25.
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Az Europai Talaj Charta

8.  Objektumok tervezesekor hatastanulmanyt kell
kesziteni a talajvedelmi intézkedeések kdltsegeivel
bezdrolag.

9. ElkerUIh e Te Tlen O TOIO] Sarud kozség genetikus talajtipusai
eréforrasainak leltarszerd (cak sini el i)
felmérése.
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Az Europai Talaj Charta

10. A talaj eésszerd hasznadlata
€s megovasa erdekeben
fovabbi kutatasokra es
interdiszciplindris
egyUttmuikodesre van
szUkség.

Az Eurdpai Talaj Charta

11. A talaj megovasanak fontossagat minden szinten be
kell épiteni a kéztudatba.
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Az Eurdpai Talaj Charta

-

12. A kormanyok és a helyi hatésagok
celfudatos infézkedésekkel kitelesek - T ONTSZ
segiteni a talajvédelem Ugyét. ﬁ;ﬁ:

o
—

NE—

Talajvédelmi feladatok a
kornyezetvédelemben

> Megeldzés (pl. teraszok kialakitdsa, agrokemikdlik
haszndlatdnak ellenérzése, védéovezetek kialakitdsal)

» Kdarelhdritds (pl. lokalizacio, semlegesités, talajmosds, talajcsere)

» Remedidcid (pl. Uj talajjal boritds, megfelelé ndvényfajok
Ultetése)

2019. 04. 25.
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A talgj szerepe a szennyezdanyagok
terjedésében

» szennyezbanyagok tovdbbteriedésének megakaddlyozdsdban
elsédleges szerepe van a talajkolloidoknak

» szildrd szennyezéanyagok egy részét a talaj mechanikailag kiszUri

» aszennyezddés tovdabbjutatdsat kesleltetd/segitd kemiai folyamatok
» kicsapdodds
» redox viszonyok megvdltozdsa

» egyes nehézfémsdk oldhatévd valdsa a talaj savassdgdnak
noévekedése miatt

A szennyezéanyagok biologiai Uton is mobilizadlédhatnak, illetve
immobilizalédhatnak:
névények akkumldcioés tulajdonsdgai

mikroorganizmusok szervezetikben képesek felhalmozni egyes toxikus
anyagokat

szerves szennyezéanyagok bioldgiai lebomldsa (biodegraddcid)

A talqgj szerepe a felszin alatti vizek
mindségének vedelmeében

» A talajok nagyfoku szennyezéanyag megkoto,
visszatartd és akkumuldlé tulajdonscagdbdl adddik az a
kockdzat, melyet ,,kemiai idozitett bomba” néven
emlegetlnk és amely abbdl adodik, hogy a talqgj
(vagy vizi Gledek) nagy veszelyes anyag megkdtd
kapacitdsa kulsé kérUlmenyek hatasara hirtelen vagy
lassan megvdaltozhat , pl.:

» erdzidval Uj egyensulyi viszonyokat jelentd U helyzet
kialakuldsa, vagy

» a talajok fokozatos elsavanyoddsa, vizzdrd rétegek
elvékonyoddsa, degraddcidja.

14
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Szennyezett talgjok mindsitése

» A, B, C mindsitési rendszer

» kiegészUl a mindenkori hasznositdsi/erzeékenysegi
kritériumokkal

» a hatdrértékek nem alkalmazhatok sablonosan a
helyi viszonyok ismerete nelkul

Szennyezett talajok mindsitése

» A: Referencia vagy hatterszintet jeldl, amennyiben a
talajok dtlagos Gsszetételének felel meg az
orszagban és figg a termohelytdl, lokdlisan
alacsonyabb vagy geologiai okokbdol magasabb is
lehE

» Az A mindség azt jelenti, hogy a talaj normalis
Osszetételd, melyhez alkalmazkodott névény, dllat,
ember éppugy mint a benne Iévé
mikroorganizmusok.
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Szennyezett talajok mindsitése

» B: Az a szennyez&anyag-koncentrdcio (vagy
tartomdny) amelyet meghalado erték esetén a talqj
szennyezettnek tekinthetd.

» A tolerdlhato B minésegnél feltételezzik, hogy a
védendd objektumra nézve tartosan veszélytelen
(élettartamdt, teljesitményét, minéseégéet nem
csGkkenti) jelenlegi tuddsunk szerint.

Szennyezeftt talgjok mindsitése

» C: A beavatkozasi ertek az a szennyezbanyag-
koncentracio, amelyet meghalado érték esetén a
talaj karosodottnak mindsul.

» A szennyezettebb C minéseg arra utal, hogy minden
védendd objektum veszelyeztetett, azaz mindenféle
talajhaszndlati lehetéség megszdnhet.

2019. 04. 25.
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Szennyezeftt talajok mindsitése

» A C mindseg olyan fito/zoo/6ko/humdan foxikologiai
hatdrkoncentracio, mely felett az aldbbi karosoddsok
léphetnek fel:

» A névények termése vagy mindsége gazdasdgilag mar
elviselhetetlen mértékben csékken, a kdrosanyagok

mennyisége tullépi a megengedettet a termesztett
névényekben;

> Az dllati és emberi szervezetben egészségi kdrosodds vagy
teljesitmény csékkenés dll eld. Az dllati eredetd élelmiszerek
kdrosanyag tartalma tillépi a megengedettet;

> Az Skoszisztémadk, helyi névénytdrsuldsok dsszetétele
megvaltozik;

> A talajfunkciok és a talajélet kdrosoddsa nyomon kévethetd.

Szennyezeftt talajok mindsitése

» A hazai szabdlyozds a beavatkozdsi
hatdrérték esetén 3 szintet kGlonit el:
» Fokozottan érzékeny terUlet, az intézkedési érték

C, (pl. dllami tulajdonban levé felszini alldviz
kdzépvizi mederéletdl szamitott 0,25 km széles sAv)

» Erzékeny terllet, az intézkedési érték C, (pl. dllami
tulajdonban 1évé felszini alloviz kdzépvizi
mederélétdl szamitott 0,25-1 km széles sav)

» Kevesbe érzékeny terlletek, az intézkedési erték C,

17
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A magyar szabdalyozdas alapjai

P Folyamat
Sulyos szennyezés

Terhelés Szennyezés (karositas)

Sulyosan A kornyezeti
0 elem Osité

(karosodott)

D) D) D)
e | - |t [ = Karmentesités

B

A G Szennyezdanyag-koncentracio

A hattér-koncentracio

B: szennyezettségi-hatarérték
C;: intézkedési érték

D: kérmentesitési hatarérték

A rendszer fejléce a kovetkezo,

CASszim _ (amyag) | A | B | G

A talajszennyezés sematikus
attekintése

tiszta tala) mérsekelten szennyezett talaj crésen szennyezett (mérgezett) takaj
"

koelithin talajhasznalat kortitozonr talaphasznilat talaghaszadlan tiltds és nszritds

SZCANVCIES —_— kirosodis

megorzendd mindseg, tovibbi vizsgilat | tovibbi vizsgilat szennyezési utak megszuntetése
célillapor nem kotelezd Kdtelez6 tisztitds l izolicio|  veszélyes hulladékként

cltivolitandd

A B C
orszigos §tlagos tolerithatd nralom  beavatkozig értek

trtddom, hitter  (hardsigi intézkedds) (mentesités szikséges)
referenciaének)
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Talajkepzd tenyezdk

A talajok képzddése kbzetek fellleten indul meg. Az alapkdzet egy sor
fizikai, kémiai és biologiai atalakuldson megy keresztul mire a féld
felszinét boritd, ismert képzédmeény vdlik beldle. A talajképzédését
meghatdrozé tényezdk az alabbiak:

* Foldtani tényezdk

» Aktiv féldtani tényezdk: kiemelkedések, sullyedések, talajviz-
viszonyok, felszini vizek;

* Passziv foldtani tényezdk: kbzet fizikai €s kémiai tulajdonsagai
« Eghaijlati tényezék: hémérséklet, csapadék, parolgds, szélviszonyok
» Domborzati tényezdk: tengerszint, lejték
* Biologiai tényezdk: mikroorganizmusok, névények, talajlaké dllatok

* A talajok kora: abszolut kor — talajképzéddés meginduldsatol
relativ — kézettdl, éghaijlati viszonyoktdl figgd sebesség

» Emberi tevékenység: hasznos, kdéros

Talajképzd folyamatpdrok

A talaj képzddése sordn egy bizonyos dllapotban egyensilyba kerll. Az
egyensulyi helyzetre az jellemzdé, hogy a talajképzédésben résztvevd
ellentétes folyamatpdrok hatdsa kiegyenliti egymast.

A folyamatpdrok:

Talaj benedvesedése talaj kiszaraddsa
Kilugzas sO felhalmozdodas
Szerves anyag felhalmozodds szervesanyag elbomlds
Agyagosodds agyagszéteses
Agyagvdandorlas agyagkicsapodas
Oxidacio redukcio

Savanyodds lUgosodds
Szerkezetkepzddeés szerkezetleromlas
Talajpusztulds talajboritds

2019. 04. 25.
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A talajkéepzodés fokozatai

Szerves-szervetlen Holt szerves
Szerves anyag kolloid komplex anyag
Humusz ll
T}

s

B Alo;;kéée’r " Alapkézet “H 4 Alapkézet Alapkézet
A kézet mdllani | Szerves anyagbdl | Kétszintes talaj Hdaromszintes talaj ‘
kezd humusz képzédik | képzddése: A képzddése: A, B

és C és C

A foldtani kdzeg és a felszin alaftti vizek
védelme miért fontos?

A foldtani kézeg és a felszin alatti viz védelmét kiemelt fontossdgunak
kell tekintenUnk, mert:

» a mezdgazdasdgi tevekenyseégek dontéen ezt a két kdrnyezeti
elemet terhelik

» Magyarorszadgon az ivovizigeny 95%-at a felszin alatti vizekbdl elégitik ki,
rdaddsul a felszin alatti vizbdzisok hdromnegyede a foldtani
védettség tekintetében sérilékeny

» a kitermelt felszin alatti vizek 40%-a a mélységi viztartd
rétegekbdl/rétegvizekbdl,

» 30%-a parti szUrésy kutakbodl/parti szGrésy vizbdl,
» 20%-a karsztos kbézetekbdl/karsztvizbdl,

» 10%-a pedig talajvizbdl szarmazik

2019. 04. 25.
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A Felszin alatti vizek
veédelmeéenek alapjai

Freshwater
Water proportions.
Al water

groundwater 20%

Easily accessible surface freshwater

iRty lakes 52%

ENVIRONMENT An lllustrated Guide to
Science
The Diagram Group, 2006

N ity of
ENVIRONMENT An lllustrated Guide fo | Pesiaifelen

nomically
er

Science
The Diagram Group, 2006
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Water withdrawals by region and use, 2002

B A incustiat ] domestic B A sericuttural

100
i

80

Percentage
o » w . o @
° 5 3 3 8 ] 3

&P <& > o & @
ENVIRONMENT An lliustrated Guide to ¥ 8 e @
Science ('\‘J\\\c" “;\b -\\od;f‘" &
The Diagram Group, 2006 F \'106 <

Uzemelo sérillekeny ivovizbazis
m  Karsatviz

« Parti sziresi viz

a Talajviz
® Reétegviz

A y 100 km [ Tavlati vizbazisok

(foleg partisziirésii vizek)
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A felszin alatti vizek osztalyozdsa

. A vizet tarté rétegek anyaga szerint

. A rétegben elhelyezkedéd vizre hato féerdk szerint

. A rétegben helyet foglalé viz nyugalmi nyomdsa szerint
. Hidraulikai szempont szerint

. Hémérséklet alapjdn

. Kémiai dsszetétel szerint

. Gyakorlati osztdalyozés

1. Pordzus és repedezett kézetek. Kettds porozitdisu rendszerek.

B

2. Aktiv erék: a nehézségi erd, a kapilldris eré, ozmotikus erd
Passziv erék molekuldris erdk, surlddds, tehetetlenség, kapilldris erd

A felszin alatti vizek osztalyozdsa

3. Arétegben helyet foglalé viz nyugalmi nyomdsa szerint
Szabad ,,nyilt tUkré és nyomads alatti ,,zart t0kré rendszerek.

Recharge

l area
lll Water
- table

X Potentiometric

surface  Flowing Perched

artesian  water table
_well well__—=

Water table
well rtesian - Ground
_well  (irface

Perched aquifer

=1 [VV Viﬂ(e! table

Unconfined

aquifer 3 Contiing

Modified after Harlan and others, 1989

4. Hidraulikai szempont szerint
Stagndald és aramlo vizek (1, hidraulikai gradiens)

2019. 04. 25.
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A felszin alatti vizek osztalyozdsa

5. Sokféle hémérséklet (T) osztdlyozds!

Bélteky — Papp — Scmidt beosztdsa '

18 C — hideg viz

18 C - 25 C langyos viz

25 C - 37 C meleg viz

37 C - héviz

37 C - 60 C kevésbé forrd viz

60 C - 90 C forrd viz

90 C igen forrd viz
6. Kémiai 6sszetétel alapjdn
Egyszerd viz, asvanyviz, gyégyviz
*Savanyu viz
eKalcium-magnézium
hidrogénkarbondtos viz
*Kloridos viz
*Szulfdtos (keserd) viz
*Vasas viz
*Kénes viz

A felszin alatti vizek osztalyozdsa

6. Kémiai dsszetétel alapjan Termalviz: minden olyan felszin
Egyszer( viz, Gsvanyviz, gyogyviz alatti (vizado rétegbdl szarmazd)
. i f eredety viz, melynek kifolyd
Asvanyviz: (felszinen mért) hémérséklete 30°C
* T6bb mint 1000 mg/| oldott

szildrd alkotérész
*Egyes ritka bioldgiailag aktiv
nyomelemekbdl 1-20 mg/I

szilard alkotérész, de az oldott
gdztartalom jelentés (>500 mg/l)

Gyogyviz: amelyet a hatdsag
azzd nyilvanit, olyan dsvanyviz,
amelygyodgyhatdssal bir,
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A felszin alatti vizek osztalyozdsa

7. Gyakorlati osztalyozds
e Parti szUrésU viz: felszini viz kbzelében levé felszin alatti vizkészlet, amelyben a

kitermelt viz 50 %-ot meghaladé mértéklben a felszini vizbdl térténd
beszivargdsbdl szarmazik.

Talajviz : a terepszinthez legkdzelebb taldlhato felszin alatti viz, amelyre a
meteoroldgiai viszonyok szamottevé hatassal vannak. A talajviz feletti
rétegekben a kézet/talaj porusait jelentds részben mdr levegd tolti ki
(hdromfdzisu zona). Jogi értelembben a talajviz a felszinhez legkdzelebbi
Osszeflggd vizzdré réteg feletti dllando felszin alatti viz, amely legfeljebb 20
méter mély kittal feltdrhato.

Rétegviz: olyan vizbdzis, amelynek vizkészlete az elsé vizzard réteg alatt, vagy
ilyen réteg hijdn 50 m-nél mélyebben telepult pordzus, térmelékes kdzetben
talalhaté.

Karsztviz: olyan vizbdzis, amelynek vizkészlete a karsztosodott kdzetek (mészkd,
dolomit) pérusaiban, hasadékaiban, Uregeiben helyezkedik el.
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Karsztviz bdzis

Magyarorszag vizellatasat veszélyeztetd
tényezdk

A vizelldtdst veszélyeztetd fontosabb tényezdk kozott kell emlitenink:
» az éghajlatvdltozdst,
a hulladékok szakszerdtlen elhelyezését, tarolasat,
a szennyezdanyagok elszivargdsdt,

a csatorndzatlansagot,

az dllattartd telepek és a mitragydzds miatti elnitrdtosoddst,

a rendszeres ndévényvéddszer haszndlatot ill.

>
2
2
» a szennyviztisztitds hidnyossagait,
>
>
>

a medgfigyeld rendszerek kiépitettlenségét.
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Magyarorszag vizelladtasat
veszélyeztetd tényezok

» Magyarorszdgon jelenleg 20.000-es nagysagrendben taldlhaték a
foldtani kdzegre és a felszin alatti vizre nézve potencidlis s
tényleges szennyezé forrdsok, ill. szennyezéanyagokat tartalmazé
terUletek, szennyezések

» a csatorndzatlan terlleteken a becslések szerint 1,1 millidé egyedi,
Un . csatornapdétldé megolddssal (pl. emészté godrokben) kb. 500.000
m3/nap szennyvizet helyeznek el, veszélyeztetve, szennyezve a felszin
alatti vizeket.

» a 0,5 mg/L feletti nitrit tartalmy ivéviz kb. 900.000 lakosnak okoz napi
problémat

» Természetes okok miatt csak 10 pg/L feletti arzén koncentrdcidju ivoviz
jutkb. 1,2 millié embernek

» az ivovizhdldzatok felszin alatti részében az azbeszt tartalmd, ill. az
éplletekben az élom tartalmu csévek még mindig jelentds részardnyt
képviselnek

A felszin alatti vizeket veszelyeztetd
terUlethaszndalatok és emberi fevekenysegek

A kockdzatos emberi tevékenység lehet:
a felszin megbontdsa, ill. a felszin izoldldsa, boritdsa,
vizkivétel, vizhaszndlat, felszin alatti vizszintek megvdiltoztatdsa,
vegyi anyagok gydrtdsa, haszndlata és taroldsa,
hulladékok és veszélyes hulladékok keletkezése és taroldsa.
Kockazatos terilethasznalatok:

» ipari: bdnydszat, nehézipar, kéolajipar, vegyipar, feldolgozdipar,
élelmiszeripar stb.,

mezdégazdasdgi: talajmivelés, 6ntézes, dllattartds, mitragydk- és
noévényvéddszerek alkalmazdsa stbo.,

urbanizdcio: felszini valtoztatdsok, Uthdlozat, kdzlekedés, hulladékok stb.,

» egyéb terllethaszndlatok: szabadidds tevékenység, természetvédelmi
terUlet stb.

A kUl6nb6z6 terUlethaszndlatokkal kapcsolatos, felszin alatti vizeket
veszélyeztetd tevékenységek.
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A felszin alatti vizeket veszélyeztetd
terGlethaszndlatok és emberi tevékenységek

Banydszat:

» A nyersanyagok kitermelése kovetkeztében drasztikusan megvdltozhat: a felszin
alatti vizek szintje,

a feszin alatti vizek aramldsi Utja,
a felszin alatti vizek minésege.

Vizrekesztd rétegek nem megfelelé modon térténd attérése a nyomdsviszonyok
megvdltozdsdhoz vezethet.

Kutatéfurdsok és termeld kutak nem megfeleld kiképzése a kilonbozd rétegek
vizének keveredését, a szennyezéanyagok rétegbe jutdsat okozhatja.

A mélyfurdsokba, illetve azokon keresztil a kézetrétegekbe idegen anyag,
esetleg szennyezdédanyag visszainjektdldsa,

Ipari viztdrozok és zagytarazok létesitése, veszélyes iszapok, zagyok tdroldsa,

Medddéhdnydk és egyéb bdnydszati hulladékok nem veszélyes
hulladéklerakénkénti kezelése - vagyis nem megfeleléen biztonsdgos -, vagy
ellendrzés és rekultivacié nélkll hagydsa veszélyezteti a kdrnyezetet.

A felszin alatti vizeket veszélyeztetd
terGlethaszndlatok és emberi tevékenyseégek

Ipar:
» Vizkivétel ipari célokra.

» Ipari technolégidkbdl toértend kdzvetlen kibocsdtds: gydrtott, tdrolt
és haszndlt vegyi anyagok vagy fizikai hatdsok levegdébe, felszini
vizben, talgjra, a felszin alatti vizbe jutdsa.

Tdrolt vegyi anyagok kornyezetbe kertlése, felszin alatti tartdlyok
kockdzata.

Vegyi anyagok szdllitdsa, felszin alatti és feletti vezetékek (k&olaj és
egyéb szénhidrogének).

lpari szennyvizek tisztitdsa €s a tisztitaskor keletkezd iszapok lerakdsa.
> lpari hulladékok lerakdsa, taroldsa.
Veszélyes hulladékok lerakdsa.
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A felszin alatti vizeket veszélyeztetd
terUlethaszndlatok és emberi tevékenységek

Mezdgazdasdg:

Mezégazdasdgi célu viznyerés ontézéshez, dllattartdshoz, kutak
|étesitése.

Mezégazdasagi célU vizhaszndlatok és szennyvizek
Tragydzds
Novényvédd szerek alkalmazdsa sordn direkt a talajra vagy a

talajba juttatott, valamint l€gi permetezéssel a talajra és a felszini
vizbe juttatott toxikus és perzisztens vegyi anyagok.

Dogtemetd: fertézé mikroorganizmusok talajoa, felszini és felszin
alatti vizbe jutdsa.

Mezbégazdasagi géppark fenntartdsa, Uzemeltetése: Az
Uzemanyagok, kenéanyagok, zsirtalanitéd szerek tdroldasa,
felhaszndldsa, az er6gépek, betakaritdé gépek, szdllitdjdrmivek
mUkodtetése, javitdsa sordn a talajba, talajvizbe kerild
szénhidrogén vegyuletek.

A felszin alatti vizeket veszélyeztetd
terGlethaszndlatok és emberi tevékenyseégek

Urbanizdcid

>

Vizkivétel: kozUzemi kutakkal nagy mennyisegu ivovizkivétel a felszini vizekbdl s
a felszin alatti vizekbdl.

Szennyviz
Szennyvizszikkasztok és deriték
Kommundlis szildrd és folyékony hulladéklerakd

llegdlis hulladéklerakok esetén hidnyzik a ‘terblet alkalmassaganak vizsgdlata, a
lerakd szigetelése, melyhez hozzdjdrul a lerakott anyagok ismeretének hidnya.

Kozlekedés

A felszin boritottsaga: A varos talajanak nagy része szilard burkolattal boritott,
ami megvdltoztatja a vizek lefolyasat €s beszivargasat. A nem boritott részeken
intenzivebb beszivargds valdszint. Az eséviz a csatornahdlézaton keresztil a
felszini vizeket terheli, €s nem jut el a felszin alatti vizekbe. A felszin boritottsdga
megvdltoztatia az alatta lévo talaj, viz, s Ievego viszonyait, ezen keresztUl
maodosithatja a viz felszin alatti Utjat €s minésegeét.

A csatornahdlézatok felgyorsithatjdk a szennyezések terjiedését.
Havdridk, balesetek
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Telitetlen (harom fdazisu) zona

» Szilard fazis:

» abiotikus része dsvdanyi anyagokbodl
(amorf és kristdlyos),

» holt szerves anyagbdl (humusz) dll
» Folyékony fdzis (talajoldat):

» dasvdnyi sokat,

» oldoft szerves anyagokat,

» abszorbedlt gdzokat tartalmaz
» Légnemd fdzis:

» vizgbzbdl, széndioxidbdl, oxigén-, LN saturars
nitrogén- és egyéb gdzokbadl dll, all pore spaces filled

» illékony szennyez&anyagok gdzei

Telitett (két fazisu) zona

» szennyezdanyagok a folyekony
fazis mozgdsa é€s a diffuzio
kdvetkeztében teriedhetnek szet

aturated zone

a szennyezéanyagok, de oot
) . i R techarge to
természetesen a tébbi talajoan water table
levé oldhatd anyag mozgdsat a : v
talaj oldaldrdél a kévetkezék Saturated zone
z 3z below the water table
befolyasoljak:

Water table

L

(Ground water)

a fizikai-kémiai jellemzdok,

a porozitds (a kézettest folytonossagi hidnyainak szdzalékos ardnyd
a porusok nagysaga,

a folyadék dramldsi sebessége,

a talajoldatban levé koncentrdcio-kulonbségek,

a talaj nedvességtartalma
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A féldtani kdzeg és a felszin alatti vizek
leggyakoribb szennyezdanyagai

A szennyezdanyagok csoportositdsa :
A szennyezést okozhatja termeszetes anyag abnormdlis koncentrdcidja vagy
természetidegen anyag (xenobiotikum).
A kornyezeti elemekben és az él6 szervezetekben szokdsos koncentrdcidjuk
alapjdn, lehetnek makro-, mezo-, és mikro-szennyezdék.
A szennyezO6k fizikai dllapotukat tekintve lehetnek:

» szildard formdban, példdul kovalens kétéssel a talaj szemcsék szervetlen vagy szerves
matrixdba épUlve vagy adszorbedlt formdban, ionosan kotve.

» lehetnek a vizes fazisban oldva vagy abban szuszpenddlva, esetleg a felszin alatti viz
felUletén kulondllé fazist alkotva.

» aszennyezdk egy része goz, vagy gazfazisu, a talajlevegében vagy a talajvizben
oldva.
Kémiai szerkezetUk szerint lehetnek szervetlen elemek, szervetlen vegylletek és
szerves vegyuletek.
Hatdsaik alapjan lehetnek toxikus, mutagén, teratogén stb. anyagok. Hatdsuk
koncentraciodjuktdl figg, némelyek kis koncentrdcidban esszencidlisak, azaz az
€16 szervezetek szdmdra nélkilozhetetlenek.

A leggyakrabban eléforduld
szennyezdanyagok

A leggyakoribb, a talajt, a felszini és felszin alatti vizeket szennyezd
anyagok fontosabb csoportjai az aldbbiak:

nitratok, foszfdtok, szerves anyagok

ill6- és nem ill6 alifés és aromas szénhidrogének (kerozin,
benzin, gdzolaj, benzol, tolul, efil-benzol, xililok stb.)

ill6- és nem illé halogénezett szerves vegyuletek (pl.
trikléretilén, perkloretilén, kldrbenzolok, peszticidek és
poliklérozott bifenilek (PCB))

toxikus fémek és felfemek, tovabba vegyuUleteik (Ag, As, B, Be,
Cd, Co, Cr, CrVI, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Sn, Pb, Zn)

» szabad és komplex cianidok

radioaktiv anyagok (“K, 219Po, ?26Rq, 238U és 134CS, '3/Cs, 9Sr,
131|)
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A FOLDTANI KOZEGBEN ES A FELSZIN ALATTI VIZEKBEN
LEGVESZELYESEBBNEK ITELT SZENNYEZOANYAGOK
ATTEKINTESE, A VELUK KAPCSOLATOS HAZAI JOGI
SZABALYOZAS, HATARERTEKEK

A féldtani kozeg és a felszin alatti viz védelmérdl az utdbbi 11 éviben
megjelent jogszabdlyok koézil hdrom ismeretét tartjuk
elengedhetetlentl fontosnak:

» a 33/2000 (lll.17.) Korm. rendeletet a felszin alatti vizek mindségét
érinté tevékenységekkel 6sszeflggd egyes feladatokrdl (2004.
augusztus 5-t6l hatdlyon kivll helyezte a 219/2004 (VII.21.) Korm.
rendelet)

a 10/2000 (VI.2.) KEM-EUM-FVM-KHVM egyUttes rendeletet a felszin
alatti viz és a foldtani kozeg mindségi védelméhez szikséges
hatdrértékekrdl (bizonyos eldirdsait a 219/2004 (VI1.21.) Korm.
rendelet hatdlyon kivil helyezte, a tébbi érvényben van).

a 219/2004 (VII.21.) Korm. rendeletet a felszin alatti vizek
védelmérdl jelenleg hatalyos)

6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyuttes rendelet a foldtani kozeg
és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
szikséges hatdarértékekrél és a szennyezések mérésérdl

A foldtani kbzegben és a felszin alatti vize
legveszélyesebbnek itélt szennyez&anyagok

attekintése I.

A legveszélyesebbnek tartott szennyezoonyogokoT a 219/2004 (VI1.21.) Korm.
rendelet 1. szdmu melléklete sorolja fel:

I. Jegyzék a veszélyességik alapjan K1 mindsitési anyagokra:

Szerves halogén vegyuletek és olyan anyagok, amelyek a vizi kérnyezetben
szerves halogéneket képezhetnek.

Szerves foszforvegyuletek.
Szerves onvegyuUletek.

Anyagok és készitmeények, vagy ezek lebomldsi termékei, amelyekrd
bebizonyosodott, hogy karcinogén vagy mu’ro%en tulajdonséagokkal
rendelkeznek, vagy pedig olyan tulajdonsagokkal omelyek kedvezdétlen
hatdssal vannak a szteroidogeén, thyroid, szaporoddsi vagy endokrin figgd
funkcidkra a vizi kdrnyezetben vagy azon keresztUl.

Higany és vegyuletei.

Kadmium és vegyUletei.

Asvanyolajok és mds szénhidrogének, kiléndsen a perzisztens szénhidrogének.
Cianidok.
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A foldtani kdzegben és a felszin alatfi
vizekben legveszélyesebbnek itélt
szennyezbanyagok attekintése |l.

A Ielgv?szlélyesebbnek tartott szennyezéanyagokat a 219/2004 (VI1.21.) Korm. rendelet 1. szamuU melléklete
sorolja fel:

II. Jegyzék a veszélyességik alapjan K2 minésitési anyagokra:

» Az 1. jegyzekben nem szerepld felfemek es femek, valamint vegyuleteik, kiléndsen a kdvetkezd
fémek es félféemek: cink, réz, nikkel, krom, 6lom, szelén, arzen, antimon, molibdén, titan, on, barium,
berilium, bér, urdn; vanadium, kobalt, tallium, tellur, ezOst

» Az 1. jegyzékben nem szerepld biocidek és szarmazékaik.

» A felszin alatti viz izét és/vagy szagat ronté anyagok, valamint olyan vegyUletek, amelyek ilyen
anyagok kepzddesét okozzak e vizekben, és ezzel a vizet emberi fogyasztasra alkalmatlannd teszik.

» Mérgezd vagy bomldsdllé szerves sziliciumvegyuletek, valamint olyan vegyuletek, amelyek ilyen
anyagok képzédését okozzdk a vizben, kiveve azokat, amelyek biolégiailag drtaimatianok, vagy
gyorsan dtalakulnak a vizben drtalmatlan anyagokka.

» Szervetlen foszforvegyiletek, valamint az elemi foszfor.

» Fluoridok.

» Ammonia és nitritek.

» Az eutrofizdciét elésegité anyagok (kUléndsen a nitrdtok és a foszfatok)
» Szuszpenziéban lévé anyagok

» Az oxigénhdztartdsra kedvezétlen hatdssal levé anyagok (amelyek olyan paraméterekkel
mérhetdk, mint a BOI és KOI).

A 10/2000. (VI. 2.) KEM-EUM-FVM-KHVM eg
rendelet szerinti szennyez6anyagokra vonat
hatarertékek.

CAS szam = Chemical Abstract Service azonosit6 szama
*k = a kimutathat6sagi hatdr értéke
1. Fémek és félfémek (mértékegység: pg/l)

CAS szam
7440-47-3 Krém
Krém VI.
7440-48-4 Kobalt
7440-02-0 Nikkel
7440-50-8 Réz
7440-66-6 Cink
7440-38-2 Arzén
7439-98-7 Molibdén
7782-49-2 Szelén
7440-43-9 Kadmium
7440-31-5 On
7440-39-3 Barium
7439-97-8 Higany
7439-92-1 Olom
7440-42-8 Bor (B)
7440-42-8 Eziist

33



Az ‘A’ hatdrérték a tiszta kérnyezeti elem anyagtartalma "étlagos
magyarorszdagi viszonyok" kdzott, vagyis ez az érték nem tartalmazza sem a
természetes, sem a mesterséges anyagdusuldsokat, szennyezddéseket

..(Ab) bizonyitott hattér-koncentracié: meghatdrozott anyagnak adott
térségre jellemzd, az (A) hattérkoncentrdcio helyett, vizsgdlatokkal
megdllapitott tényleges koncentrdcidja a felszin alatti vizben, a féldtani
kozegben

.(B) szennyezettségi hatdrérték: jogszabdlyban, illetve ezek hidnydban
hatésdgi hatdrozatban meghatdrozott olyan szennyezéanyag-
koncentrdacio, illetve egyéb mindségi dllapot jellemzék olyan szintje a felszin
alatti vizben, a féldtani kdzegben, amelynek bekdvetkeztekor a foldtani
kozeg, a felszin alatti viz szennyezettnek minésul

Abban az esetben, ha elrendelték a szennyezett kdzeg megtisztitasat, akkor
azt az Un. (D) kdrmentesitési szennyezettségi hatdrérték [a 219/2004 (VII.21.)
Korm rendeletben mdr kadrmentesitési célallapot hatarértékként
megnevezve] tartds eléréséig kellett folytatni

A tdbldzatok fejlécében szerepld K; betljel értelmezését a 219/2004
(VI1.21.) Korm. rendelet alapjan az aldbbiakban adhatjuk meg:

*K,: az ilyen jeldlésld szennyezd anyag a tfoxicitds, a lebomlds és a
szervezetben valé felhalmozdédds alapjén nagy kockdzatot jelent.

*K,: a fenti szempontokat figyelembe véve kis kockdzatot jelenté anyagok.

A szennyezdanyag csoportok részletezd
bemutatdsa

> FEMEK ES FELFEMEK
» Krém (Cr)
> Arzén(AS)
» Kadmium (Cd)
Higany (Hg)
» Olom (Pb)
» SZERVETLEN VEGYULETEK
» Cianidok, tiociandtok
» Szulfat
» Nitrdt
» SZERVES VEGYULETEK
»Benzol és alkilbenzolok (BTEX)
»Kldrozott aromds szénhidrogének
»Klérozott alifds szénhidrogének

2019. 04. 25.
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KROM (Cr)

Hatdrértékei:
» Osszes krom B(fk) = 75 mg/kg, B(fav) = 50 ug/L
» krém (VI)-ra vonatkozé értékek: B(fk)= 1 mg/kg, B(fav) = 10 ug/L
Legfontosabb kibocsatoé:
» bdrcserzés,

galvdanozds,

festék- és lakkgyartas,

fémkohaszat,

ontddék,

acélmivek,

szén (k8szén, barnaszén, keksz) elégetése,

szennyviz iszap kinyerése, feldolgozasa, talajra valé kihelyezése

» A krém(lil) esszencidlis nyomelem az ember szémdra: a glikédz
anyagcserében jatszik fontos szerepet

> A krém(VI) viszont rendkivUl erés oxiddaloszer és rakkelté hatast anyag

KROM (Cr)

A szigetszentmikldsi volt Csepel Autogydar terlletén, egy 2002
folyamdn végzett tényfeltdrds sordn a kordbbi (tébb évtizeden
keresztUl folyamatosan végzett) kromdtozdsi, krémozdsi, festési
tevékenység nyomdn még mindig kb. 1000 pg/L Cr(VI)
koncentrdaciét lehetett kimutatni a talajvizbdl (B=10 ug/L)
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ARZEN (As)

Hatarértékei:
» B(fk) = 15 mg/kg, B(fav) = 10 ug/L
Tulajdonsagai:
az elemi arzén ezUstos, csillogd, fémszerl anyag.
héhatdsra szublimal.
hdrom és 6t vegyértékl alakja ismert.

» ahdrom vegyértékd arzén szervetlen vegyuletei: arzén-trioxid és arzenitek
(az arzénessav so6i) dltaldban toxikusabbak,

> az 6f vegyértékd arzén vegyulletek: arzénpentoxid €s az arzendtok
(arzénsav soi)

az arzén vegyUletei joval gyakoribbak, mint a fémarzén
A ndvények, az dllatok és az ember szadmdra nem esszencidlis elem

Az arzént és vegyUleteit emberi rakkelté anyagokként tartjak szamon,
bér-, t0d&- és maj daganat okozdja lehet

Legnagyobb mennyiségben:

» azarzén aréz-, 6lom-, arany- €s az ezUst érceikbdl vald kivondsa sordn
mellektermekkent keletkezik

Vezetékes ivovizek arzén (As) tartalma Magyarorszagon
Y 44

arzén (As)
. kifogasolt
» nem kifogasolt

EU/HU hatarérték: 10 ug/I
Magyarorszagon a 201/2001 (10. 25) Kormanyrendeletben felsorolt telepliléseken
2009. december 25-ig az itt megadottél eltérd, ideiglenes hatarértékek érvényesek

Készlilt az Orszdgos Kérnyezetegészséglgyi Intézetben, 2007. 1. negyedév

2019. 04. 25.
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ARZEN (As)

A szennyezés oka az ivovizet szolgdltato rétegekben elhelyezkedd
pleisztocén kori, arzéntartalmu Gledék, amelybdl az arzén
mobilizalodik.

Rdaddsul Ugy tUnik, hogy a nagyobb mennyiségl ivoviz kinyerésére
létrehozott erésebb vizaramlds tébb és tébb arzént ragad magdval

A probléma felszdmoldsdhoz kdltséges arzénmentesitési
technolégidkat pl.:

» fémhidroxid formdju csapadékképzés, amely sordn veszélyes
hulladékként arzéntartalmu iszap is keletkezik, ioncsere, forditott
ozmozis,

» higitast vagy
» messzirél odavezetett, szdllitott vizet kell alkalmazni

Magyarorszagon, kilonosen a fent emlitett orszagrészekben, a
tényfeltarasok soran tapasztalt magas arzén koncentraciok esetén,
mindig sziikséges ellendrizni a természetes hattér-koncentraciét ill.
megyvizsgdlni, hogy a "szennyezés" nem geokémiai eredeti-e

KADMIUM (Cd)

Hatarértékei:
B(fk) = 1 mg/kg, B(fav) = 5 p/L
Tulajdonsagai:
EzUstfehér, kékes drnyalatd nyuljthatd fém
Viszonylag alacsony forraspontja (767 °C) miatt kdnnyen elég
F&ként cink, cink-6lom, élom-réz-cink ércbdl nyerhetd ki

toxikus és daganatkelté hatasa miatt az egyik leg-veszélyesebb
nehézfém

Kadmium kerilhet a kornyezetbe:

» bdnydszat, kohdszat, acélgyartds, fosszilis tizeldanyagok és szemét
elégetésével, ill. névényvéddszer gyartds €s felhaszndlds,

> jelentds emisszidjara lehet szamitani a kézlekedésbdl is:
» a gumiabroncsok kopdsdbdl és a dizelolaj égéstermékeibdl,
» fémotvozet vizesdvekbdl is kioldodnat
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HIGANY (Hg)

Hatdrértékei:
» B(fk) =0,5 mg/kg. B(fav) = 1 pg/L
Tulajdonsdgai:
a legfontosabb higanyérc a cinnabarit (HgS)
ezUstos, folyékony fém, olvaddspontja -39°C

szobahdmeérsékleten pdrolog, azaz szublimal, mind zart, mind nyilt téren révid idé alatt
veszélyes koncentraciét érhet el

A higI;onygézén kivil az emberi szervezet szamdra rendkivil mérgezéek a szerves
metil-higany vegyuletek

a higany mobilitasa:
» a talajban oxidativ és savas kériimények kézott nagy,
» semleges és/vagy bdzikus kdzegben, valamint reduktiv viszonyok mellett alacsony.
Higanyg6z expoziciéra lehet szamitani:

» a higanyérc bdanydszatban,

» aklor, a natrium- és kalium-hidroxidok, festekek, robbandanyag (durrand higany, HGCNO,),
!;J)Tnineszcens lampdk, fénycsovek gyartasandl (az energiatakarekos vildgitotestek esetében
elektromos mérSeszkozok és laboratériumi miszerek készitésénél és javitdsandl,

a fogdszatban amalgam készitésénél (a fogtomeésekbdl akdr 60 ug Hg-hoz is hozzéjuthatunk
naponta), szerves higany vegyuletek csavazdasra és favédelemre valo alkalmazdsandl.

HIGANY (Hg)

1950-es évek elejen zajlott a japdn Minamata-dbdlben

PVC-gydr szuszpenziods eljdrdst alkalmazd vinil-klorid monomer
Uzemébdl tobb éven keresztll vezették a higanytartalmu
szennyezést higany-szulfat formdjdlban a tengerdbdlbe

a mikroszervezetek elészor meég rosszabbul oldédd HgS-dd, majd
metil-higannyd alakitottak

a metil-higany pedig akkumuldlédott az emberi fogyasztdsra kerUlé
tengeri élélények, igy a halak, kagyldk testében

A mérgezés hatdsa lesujtd volt, kb. 3500 ember betegedett meg,
mintegy 50-en meghaltak és téblb mint 20 csecsemd szUletett
agykdarosoddassal
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HIGANY (Hg)

Magyarorszdgon, tébb esetben a csapadékviz csatorna (!!1)
hdldzatba kerllt nagy mennyiségu fém higany, ahonnan aztdn a
hdldzat meghibdsoddsa, eltomddeése, kiiktatasa utdn kijutott a felszin
alatti kozegbe és okozott szennyezédéseket

» Csepel- MUvek terlletén, egy kordbbi hémérdgydartd és kalibrdld
Uzem kornyezete, ahol egy épullet alapozdsa sordn fém higanyos

iszappal telitett, kdzel 800mm (!} atmérdjl kordbban a Dundba
kozvetlenUl vezetd csapadék csatorna kerUlt eld

budapesti, orvosi segédeszkozoket gyartd telephely, ahol a
pincében egy egykori kommundlis csatorna térése sordn tébb 10
kg fémhigany "folyt" ki a pincébe, melyet végul a tizoltdsag,
katasztréfavédelem szakemberei drtalmatlianitottak

OLOM (Pb)

Hatdrértékei:

» B(fk) = 100 mg/kg. B(fav) = 10 ug/L

Tulajdonsagai:

» az 6lom kékesszUrke nehézfém, fémolomként vald felhaszndldsa gyakori

» alacsony az olvadds pontja (327°C), jol formdlhatd
» az élom bizonyitottan humdan teratogén

Olom expoziciéra lehet szdmitani:

Az autdipar vazalkatrészek forrasztdsara, dlom-savas akkumuldtorok elddllitdsara
a radioaktiv sugdrzds ellen védd pajzsokhoz,

a nagyfesziltségd villamos kabelek képenyeként, (tehdt nem biztos, hogy ezen
vezetékeknek csak a nem ionizdld sugarzas kibocsatd hatdsat kellene vizsgdini),

csovek, vizvezeték (ezért lehetbleg tartézkodjunk a csévezetékben hosszabb ideje
pangd vagy a bojlerbdl megengedett melegviz elfogyasztdsatol),

viztarolok, tetéfeddé anyagok eléallitdsahoz, viznek kitett feliletek bevonataként,
kUlénbsen tengerviz eseten [rozsdagatléo minium: dlom-tefraoxid (Pb;O,, nem tévedésl!).

Szintén dlom-tefraoxid volt a fészerepld az 1994-ben zajlott magyarorszagi fUszerpaprika
hamisitasi botranyban is;

Festékek és lakkok gydrtdsandil
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CIANIDOK, TIOCIANATOK

Hatarértékei:
» Osszes cianid B(fk) = 20 mg/kg, B(fav) = 100 ug/L
» fiociandtok B(fk) = 1 mg/kg, B(fav) = 50 ug/L
Hol haszndljak cianidokat ?

» a szerves cianodokat mUszdlak, mdanyagok,

» szervetleneket vas- és acélotvozetek gyartasandl, galvanizdlasndl, szines-
és nemesfémek érceikbdl vald kinyerésénél haszndljdk

Cianid szennyezések:
» 2000. évi cidn szennyezés a Tiszan

> jelentés mennyiségben megtaldlhatok az egykori gdzgydrtdsi
folyamatokbdl hatra hagyott éridsi mennyisegl gdziszapban vagy
gdzmasszdban, amely megtaldlhaté az egykori Obudai Gazgydr
kérnyezetében (Aquincumot kérUlvevd gatrendszer), Urdm-Csdkavar
koérnyezetében (karsztos terlet!ll) és a budafoki barlanglakdsokban is

CIANIDOK, TIOCIANATOK

Hatarértékei:

> &sszes cianid B(fk) = 20 mg/kg, B(fav) = 100 pug/L
» fiociandtok B(fk) = 1 mg/kg, B(fav) = 50 ug/L
Hol haszndljak tiocianidokat ?

» a szervetlen tiociandtok kozll a, Na- és az ammonium- tiociandt a
legfontosabbak. Ezeket a vegyiparban, a mg-i és a fotokémiai iparban
sz&dmos helyen alkalmazzdk

» a szerves tiociandtokat gumi vulkanizaldsdndl gyorsitéként, tovdbbd
mezdégazdasdgi vegyszerekben tartositoszerként haszndljdk biogeid és
fungicid hatdsuk miatt

Emberi szervezetre gyakorolt hatds:
> a bdrt és a nydlkahartyat irritaljak,

» az akut mérgezés a belsd szervekben keringési zavarokat, verzéseket,
esetleg haldlt okoz

2019. 04. 25.
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SZULFAT

Hatdrértékei:
» B(fav) =250 mg/L
Tulajdonsagai:
» A szulfatok kémiailag a kénsav soi.
» A szulfadtokat kiterjedten haszndlja az ipar és a mezégazdasdg
A felszin alatti vizbe kerilhet:

» a mUitradgydk, névenyveddszerek kijuttatasa sordn, textil-, fém- és
papirfeldolgozoé-, elédllité-, ill. galvanizdald Uzemekbdl, fé&ként
szennyvizek Utjan kerUlhet.

jelentés azonban a kentartalmu tizeléanyagok elegetése sordn a kén-
oxidjaibdl savas esék formajaban a fold felszinere visszakerUld, ill. ennek
nyoman kialakulo szulfatterhelés.

szulfat vegyUleteket tartalmaznak kilonb6zé élelmiszeradalékok pl.:
[ 2 E%ffvonyuség szabdlyozdasra szolgdld kdlium- és ndtrium- szulfat (E515 és

» a Iizz)fkezelé anyagkeént haszndlatos ammaonium- és kalcium-szulfat (E517 és
E516) és

» a szildrditd vegyuletkent alkalmazott aluminium-szulfat (E520)

SZULFAT

Magyarorszdgon tértént, egy jelentds, a kdrnyezeti
kdrmentesités daltal okozott masodlagos szulfdtszennyezés
kialakuldsa.

MUtragyagyartasbdl szarmazo mesziszap taroldsabol
keletkezett pH (10-13!H) talajvizszennyezés semlegesitése,
a kérnyezetvédelmi hatosag jovahagydasaval és
engedélyével, egy jelentos terGleten a kdrmentesités
sordn kénsavval tortéent.

Az ellendrizetlen adagoldas hatdasdara, amellett, hogy a
talajviz semlegesitése nem jart teljes sikerrel, kialakult, egy
jelentds, a B szennyezettsegi hatdrertéket t6bbszorésen
meghaladdé mdsodlagos szulfatszennyezés, amelynek a
felszdmoldasa tovabbi jelentds koltsegekkel jard feladat.

2019. 04. 25.
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NITRAT

Hatdrértékei:
» B(fav) = 25 mg/L, ivoviz hatarérték: 50 mg/L

r 7

A felszin alatti kozeg nitrat terhelésének két f6 Utjat kilonithetjik el:

» Egyrészt antropogén hatdsra (pl. salétromsav-, kénsav- és
mitragyagyartds, fémkohdszat, olaj &s gdztizelés, belsd égési
motorok kipufogd gdzai) jelentds mennyiseglU nitrogén-oxid (NO) és
nitrogéndioxid (NO,) jut be a legkorbe. it ezek a gdzok
salétfromsavva, ill. nitratsokka (@mmaonium-nitrat, kalcium-nitrat)
alakulnak at és nedves-Ulepedéssel (savas esék) vagy szdraz
Ulepedései a talagjfelszinre jutnak

Tovdbbd jelentés mennyiségu nitrat kerdlhet be a talajokba a tulzott
(helytelenUl adagolt) nitrogén-mitragyazas (pl. ammaonium-, n&trium-
és kdlciumnitradt, mészammonsalétrom) valamint szerves tragyazas,
kiUlonosen a higtragya gyuUjtése, tarolasa és kijuttatasa sordn

Nitratérzékeny teriiletek

a43/2007. (VI. 1.) FVM rendelet alapjan
a nitratérzékeny teriiletek
a MePAR szerinti blokkok szintjén torténé kézzétételérdl

E

—+

QL___ 27/2006. (1. 7.) Korm. r. 5. §(1) bek. ba) pontja (A/1. rész: nyilt karszt)

MgSzHK - NTAI 0 25 50 100 kilométer 27/2006. (I1. 7.) Korm. r. 5. §(1) bek. ab) és bb) pontja (A/2. rész: vizbazis)

Térinformatik e ey — . . .
2007"2uZSLT{u§ 1. 27/2006. (1. 7.) Korm. . 5. §(1) bek. aa), bc) és bd) pontja (B. rész)

2019. 04. 25.
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NITRAT

Hatdrértékei:
» B(fav) = 25 mg/L, ivoviz hatarérték: 50 mg/L

Sajndlatos médon Magyarorszag legkilonbézébb vidékein nagy
gyakorisdggal taldlunk nitratokkal szennyezett terlleteket, ahol a
talajvizre furt kutak igen magas nitrat tartalmuak, okai a kévetkezdk:

» a 70-es 80-as években a kézmuolld szétnyildsa

> a kisebb falvakban a keletkezett szennyviz elhelyezése a hdzilag
készitett szikkasztokba, emésztégddrokbe, de sokszor az dsott
kutakban tortént meg

> 1980-as években, amikor is kb. 700 ezer tonna nitrogén mdtragyat
haszndltak fel évente Magyarorszdgon

A szennyezd anyagok egy része a
felszin alatti vizek mozgdsat kdveti,
melyeket konzervativ
szennyezdanyagoknak nevezink, és

1 i 1 Telitetlen zona
o

szennyezbdés

felhaszndldsdaval vizsgdlhatunk, mds
részUk az Ugy nevezett nem v
konzervativ szennyezéanyagok mas
fizikai torvényszerlségeknek
engedelmeskednek. A nem Talajviz dramisi frény
konzervativ szennyezéanyagokat I (Delin et al., 1998. alapjdn).
szokds nem vizfdzisU folyadékoknak
vagy angol roviditéssel NAPL (Non-

LNAPL szennyezés

DNAPL

%\ &\ . ‘ % & B szonnyozés‘ - 7 ‘. -

DNAPL iilepedés

o= P = - ¥
Agyaglencse
Feloldott -, Tl . T u?m:ks .=
szennyezbanyag - &) Jugviz Feloldott Talajvi
aramlas szennyezéanyag » éra:{‘llélzs
DNAPL to Homok talaj = DNAPL16  g—
7
/A, //////////////////////// V7777777, 7777777777777,

Agyag Agyag
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BENZOL ES ALKILBENZOLOK, BTEX (BENZOL,
TOLUOL, ETIL-BENZOL, XILOLOK)

Hatdarérték:
Benzol B(fk) = 0,2 mg/kg, B(fav) = 1 pg/L
Toluol B(fk) = 0,5 mg/kg. B(fav) = 20 ug/L
Etil-benzol B(fk) = 0,5 mg/kg, B(fav) = 20 ug/L
Xilolok B(fk) = 0,5 mg/kg, B(fav) = 20 ug/L
Tulajdonsagaik:
illékony monoaromds szénhidrogén vegyuletek tartoznak
vildgviszonylatban 10 millié t/év kértli mennyiséget dllitanak el

az emberben bizonyitottan rakkelté hatdsu benzol, ami elsédlegesen
leukémidat okozhat

Felhaszndldsa:

> olddszerként (pl. viaszok, olajok, gyantdk, bitumenek, lakkok, festékek,
ragasztok stb.),

élommentes benzinek adalék anyagaiként,
szerves vegyUletek szintézisénél,

gyoégyszer elddllitdsban,

festékgyartasban

Asotthalmi BTEX szennyezés

-1. kisérleti terilet Asotthalomtdl
délkeleti irdnyban kb. 4 km-re

-1999-ben megfirtak a
szénhidrogén vezetéket

-2000 -ben miszaki beavatkozdst
végeztek: talajcsere és
talajvizkivétel ill. tisztitas

-t6bb alkalommal mértek a B
szennyezettségi hatdrértéket
meghaladé oldott szénhidrogén
koncentraciokat

-2004-ben ismételt feltaras

712000

2019. 04. 25.
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Asotthalmi BTEX szennyezés

-TPH (6sszes alifds
szénhidrogén a C5-40
tartomdnyon) és BTEX

21740

Telepitatt scacerdd

-egy viszonylag kis
elterjedési terilet - a 7o)
talaj esetében

legfeljebb 10x15 m, a

talajviz esetében 20x60

m

o 2 fa=t 7oes80 7osss0 708700 709710
-felUszo fazis a Tl e e,
, "

kutban, film az AMK2- . BCT Hungaria

@ Koy ezeltechnolégiai Kft.
ben 1119 Budapest, Kevehdza u. 1-3.

- Project No.z
511 235 1. sz. Kisérleti teriilet

1. 16rkép

A monitoring rendszer miitirgyai

M=1:500
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4o g
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KLOROZOTT AROMAS
SZENHIDROGENEK

Hatdrérték:

» Osszes halogénezett aromads szénhidrogén B(fk) = 1 mg/kg, B(fav) = 2
Mg/L

Felhaszndlasa , tulajdonsagok:

» kldrozott aromds szénhidrogének csoporijdba elsésorban olyan
anyagok tartoznak, amelyek novenyveddszerek, gydgyszerek
alapanyagai, elrontott szintézis- €s/vagy melléktermékei

hexaklérbenzol tizenegy masik anyaggal, anyagcsoporttal egyUtt a
kérnyezetet legsulyosablban kdrosité POP (Persistent Organic Pollutants
= Perzisztens Szerves Szennyezok) vegyiletek kozé tartozik

Szennyezések:

> 1960 és 1980 kozott jelentés mennyiség kerUlt a kérnyezetbe (pl. Garé
és Hidas térsége, ahol a kordbbi vegyipari melléktermékeket, elrontott
szintézisbdl szarmazd hulladékokat tdroltdk

Jelentés mennyiségU klérbenzol kerUlt a felszin alatti vizbe egy
Budapest kérnyéki egykori gydgyszergydri hulladékégetd
kérnyezetében is gydgyszer elddllitdsbol.

KLOROZOTT ALIFAS SZENHIDROGENEK

Hatarérték:
Osszes kldrozott alifds szénhidrogén B(fk) = 0,1 mg/kg. B(fav) = 40 ug/L
Tulajdonsagok, felhasznadlas:

A halogénezett dlifds szénhidrogének tébbségének a sirisége nagyobb,
mint a vizé

a diklér-metdnt, a triklér- €s a tetraklor etilént gydrtjdk (kb. egymillié t/év
nagysdgrendben).

A triklér-etilént és a tetraklor-etilént (perkléretilén)
» gyanta, szurok, készénkatrany, gumi, zsir, viasz, paraffin olddsdra, extrahdldsara,

» fém alkatrészek és gydrtmanyok tisztitasara pl. lakkozds, galvanizélds elbtti
zsirtalanitdasra és

» féleg a triklor-etilént szovetek, rundk Un. szdraz vegytisztitdsdara haszndljak
Szennyezések:
> egykori fisztitdk (Patyolat vallalatok) telephelyei,
» fémmegmunkdld Uzemek (telefongydrak, precizids gépgydrtds) és
» haditechnikai gydrak kérnyezetében
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K&szdnom a figyelmet !l
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