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Kdérnyezetvédelem alapjai

Tantdrgy neve: Kérnyezetvédelem Tantdargy kédja: MFKHT6405,
alapjai Targyfelelds tanszék/intézet:
Koérnyezetgazddlkoddsi Intézet

Javasolt félév: 4 El6feltételek: -

Oraszdm/hét (ea+gyak): 2 ea Sz&dmonkérés modja (a/gy/v):
v
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Félévi kovetelmények

Alairds feltételei
Zh dolgozat legalabb elégséges modu teljesitése

- IH dolgozatban az eléadds anyagai és szamitdsi
feladatok lesznek

Zh idépontja (2019. majus 8.) /4 vagy 5 jegy esetén
megajanlott jegy/

P6t Zh idépontja (2019. majus 15.) /4 vagy 5 jegy esetén
megajanlott jegy/

- Vizsgajegy megszerzésének feltételei
» Legaldbb elégséges Zh megirdsa utdn:
» Vizsga: Beugrd = 2x20 perc > szdbeli
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Kdtelezd és javasolt irodalmak

» Kotelezo irodalom:

» ZAakdnyi B. (szerkeztette): Vdalogatott fejezetek , A
kérnyezetvédelem alapjai” cimU targyhoz

» Javasolt irodalom:

» Moser M. — Pdlmai Gy.: A kérnyezetvédelem alapjai,
Tankdnyvkiado, Bp. 1992.

» Szlcs P., Sallai F., Zakanyi B., Madardsz T. (2009.):
Vizkészletvédelem. A vizminéségveédelem aktudlis kérdései. Bibor
Kiadd, ISBN 978-963-9988-00-2

» Szabod I.: Hulladékelhelyezés Miskolci Egyetem, 1999.

Mitdl kell a kérnyezetinket megvédeni?

hulladéklerakds  bauxit, légszennyezés bevitel, elhizas
voOrdsiszap <€== gluminium-oxid, (sérhas)

s7ilard hulladék aluminium szAllitds: 1sszilis

tUlzott kaldria I

ontvény, Uzemanydqlg
aluminium lemez,
aluminium
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KOIfoldi peldak,
szennyezell teruletek

STRINGFELLOW ACID PITS, CA, USA

> 1956-1972 kdz6tt veszélyes hulladé

» Tobb mint 34 millid gallon (kb. 155000 m3
ipari hulladék (galvanizdld Gzemekbdl és
noveny véddszerek gydrtdsdbol)

> Elhelyezés modija: hulladéktdrold
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STRINGFELLOW ACID PITS, CA, USA

1969-ben a nagymennyiségl csapadék hatdsdra a tavak vizszintje
meghaladta a medencék gdatjainak szintjét, és ennek
eredményeként a szennyezés Pyrite pataklba és a csatorndba
kerUlt

1978-ban, a heves esézések miatt a kaliforniai Regional Water
Quality Control Board (CRWQCB) engedelyezte, hogy szabdlyozott
korilmeények kozott leengedjenek 800.000 liter szennyvizet a
tavakbdl, hogy megakaddlyozzak a tovdbbi tulfolydst és a
hatalmas szennyezéanyag kibocsdjtdst.

SzOvetségi jovahagydssal ebben az idében tovdbbi 500.000 gallon
(kb. 2300 m3) folyékony hulladékot eltavolitottak a létesitménybdl.

1979-ben és 1980-ban, a heves esézesek ismét azzal fenyegetdztek,
hogy a tavak ismét megtelnek és Ujabb szennyezet viz jut ki a
tarolokbdl. 1975 és 1980 kozott, mintegy 6.3 millid gallon (kb. 28600
m3) folyékony hulladékot tavolitottak le a szennyezett terGletrdl

STRINGFELLOW ACID PITS, CA, USA

> A szomszédos kdzdsség, Glen Avon, lakossdga mintegy 10.0

> Az évek sordn kikerUlt szennyviz hatdsdra kialakult szennyeze
talajviz cséva potencidlisan érintette a varos ivoviz kutjait.

> 1989 6ta a kdzosség kdzmuUves ivovizet kap, és tobbé nem
tdmaszkodik/hat a felszin alatti vizekre.

Google edrth




STRINGFELLOW ACID PITS, CA, USA

Kezdeftiintézkedések :

> 1980-t6l 1984-ig, hdrom talajviz kitermelé kutat, egy felszin alatti gat
rendszert, valamint egy felszini vizelvezetd rendszer/csatorndt
épitettek . |

A MOWITORING WELLS PLACED DURING
NOVEMBER . DECEMBER 1986

| EXTENT OF TRICHLOROR THYLENE
|| (TCE) PLUME OF CONTAMINATED
" GRoUNOwATER"

® MONITORING WELLS INSTALLED
PRIOK YO A1 INVESTIGATION

* RIINTERCEPTOR WELLS
4 RIMONITORING WELLS

# I MONITORING WELL CLUSTERS®®
© COMMUNITY AND PRIVATE WELLS

Figure E44, Approximate Location of TCE Contaminated Groundwater That Extends From The Stringfellow Site into Glen Avon.

STRINGFELLOW ACID PITS, CA, USA

A felszinen |évd folyékony/szilard hulladékot eltdvolitottdk és egy
jovahagyott veszélyes hulladék artalmatlanité telepre szdllitottdk.

Kivéve a 1000 m3 DDT szennyezett talajt, amelyet a helyszinen
haszndltak fel, hogy kitoltsék a medencéket.

A felszint tiszta és kiemelt talajjal fedték le. 1984-ben, befejezték az
elsé intézkedéseket.

ElS tisztitd-berendezés: 1984-ben, az EPA a kitermelt talajvizet
megtisztitdsara egy elékezeld rendszer telepitett, amely mész
csapadékok haszndlt a nehézfémek eltavolitdsdra és szemcsés aktiv
szenet VOC (illékony szerves anyagok) kezelésére.

Tovdbbi ,elfogd” és a monitoring kutak kerlltek telepitésre a
ledramldsi (down gradient) oldalon, a szennyezett talajviz
kitermelésére.

2019. 04. 25.



Szennyezd forrds ellendrzése/
lokalizalasa:

» folytatjdk a szivattylzdast és a
kezelést

» 1987-ben, az EPA dltal
vdlasztott megoldds

1) befogja és kezeli a talajvizet
és kiépit egy felszin alatti gat
rendszert

2) telepit egy drén rendszert,
hogy elterelje a tiszta felszini viz
lefolydst a ledramldsi
(upgradient) terUletekrdl

3 ) kiterjeszti és kibdéviti a

meglévé csatorndkat és a Pyrit
patak medrét, valamint

4) kiépit egy gat rendszert a
szennyezett talajviz
visszatartasdra.

> 1990-re készul el

STRINGFELLOW
ACID PITS, CA, USA =

> BecsUlt végso tisztitdsi koltség:

$400 million-$700 million ‘, 3‘\ L “
\ Y §
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Massachusetts Katonai Tamaszpont

Massachusetts Katonai Tdmaszpont

» Szennyezdédések tobbek kozott kdolaj és szénhidrogének, kldrozott
olddszerek amiket tGzvédelmi gyakorlatokon, Gzemanyag tdarolds
és karbantartdsi mdveletek sordn kerllt a talajba

> A hatdsterUlet szennyezett robbandéanyagokkal és
hajtéanyagokkal beleértve a perkloratot is

» Talgj-viz szennyezettség csovdja nagy tavolsdgokra eljutott a
homokos Cape Cod viztartd dsszletben
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GRACE CHEMICAL, ACTON, MA

GRACE CHEMICAL, ACTON, MA

A W.R. Grace & Company 200 hektdros terlletérdl van szd

> A terlleten az egykori Cyanamid és a Dewey & Almy Chemical
cégek tevékenykedtek

TomItd termékeket készitettek gumibdl, latexbdl gyantakbdl és
egyéb anyagokbal.

Majd a W. R. Grace cég konténer témitéanyagok, latex
termékeket, valamint papir-és mdanyag elemelvdlasztok gydrtott.

A szennyvizbdl sz&rmazé hulladekot tébb béleletlen csurgalékviz
tdrolé téban helyezték el

Szilard és veszélyes hulladékokat helyeztek el helyszini ipari
hulladéklerakdkban (akkumuldtorok, kazdnok, autdk benzin tankjai
stb.)

Egyes kémiai folyamatok melléktermékének elhelyezése tavakban
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GRACE CHEMICAL, ACTON, MA

» 1973 -ban North-Acton lakosai nyuUjtottak be panaszt az idészakos
irritéld levegd és borzalmas szagok miatt

Laboratériumi vizsgdlatok azt mutattak ki (1978-ban), hogy két
telepUlési kUt is szennyezett. Ennek eredményeként a varos
elévigydzatossdagi intézkedésekent lezarta a két kutat.

Minden tavat 1980-ban felszamoltak
A felszin alatti térrészben megjelent szennyezdk:

» illékony szerves vegyuletek (VOC-k) (1,4 dioxdn, 1,1-DCE-, benzol- és vinil-
klorid

» szervetlen/fémek (arzén, vas és mangdn)
tavak Uledékében arzén és a mangdn

» iszapok a korabbi hulladék drtalmatlanitdsabdl elsésorban az arzén és a
VOC-k

Tisztitas és a karmentesités (a talaj €s szennyviziszap artalmatianitdsa)
1997-ben befejezddbtt. KorulbelUl 173.000 kébméter szennyezett
anyagot tavolitottak el, kezeltek és megfeleléen drtalmatlanitottak.

2019. 04. 25.
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GRACE CHEMICAL, ACTON, MA

» A kockdzat elemzési vizsgdlatokat végeztek a terlleten (emberi
egészség és az okoldgiai kockdzatfelmérés) 1998-2005

» A dokumentumban a kévetkezd célokat fogalmaznak meg:

» Meg kell hatdrozni a szennyezeés jellegét és mértékét (talajviz, felszini viz
és Uledék)
» Meghatdrozni hol vannak olyan helyek a terlleten, ahol

elfogadhatatlan az emberi egészségre és 6koldgidra nézve a
kockdzat

» Meghatdrozni, hogy miként lehet csokkenteni kockdzatot elfogadhatd
szintre.

» 2010 mdrciusdban az északkeleti terlleten talajviz kezelési
rendszert épitettek ki

GRACE CHEMICAL, ACTON, MA

» A terGlet kdrmentesitése négy szakaszbdl dll:
» ideiglenes intézkedések
» hdrom hosszU tavu javitd szakaszok, melyek kézéppontjdban a
viztarté réteg helyredllitdsa a cél:

(1) a talgj eltavolitésa és a kdrmentesités, hulladéklerakd depdnidk és
a tavak bezdrdsa

(2) a maradék talajszennyezés eltavolitdsa

(3) on-site és off-site talajviz, felszini viz, Uledékek és a vizes éléhelyek
kdrmentesités.

1 & 2 tevékenységek befejezédtek. A 3 tevékenységek jelenleg is
folyamatban vannak

11



@  Extraction Well
Railroad
Truck Route / Site Access
Truck Route TBD |
$5 SiteFeature
Site Boundary

Figure 1
W.R. Grace Superfund Site

Acton, Massachusetts

SDMS DoclD 435421

Hazai példdk, szennyezett
teruletek

2019. 04. 25.
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EGYKORI CSEPEL MUVEK TERULETE

Forrds: KSZGYSZ konferencia 2013, Budapest, Décsné Balogh Zsuzsanna,
TRENECON COWI Kft.

> A terUlet elhelyezkedése, varosszerkezeti kapcsolatai

/

FELEWNOLGY

:‘é‘z‘;:vﬁm ERZSEBL Gereben utcai bejaro
EUDAFD)

A terUlet tulajdonlasanak multja és
jelene

Mult

> 1892-t8l 1948-ig a Weiss csalad,

> az 1948-t61 1988-ig a Magyar Allam, azt kévetéen is, hogy a szervezeti
rendszerét illetéen egységes gydr az 1960-as években 15 6ndllé vdallalatot
tomoritd Trosztté alakult, majd annak felbomldsat kdvetden 1983-t6l a Troszt
iranyitdsa ald tartozé vdallalatokat €s intézményeket minisztériumi feligyelet

alatt mUkodd, telies jogu ondllé vallalatokka alakitottdk atf, s ennek sordn 10
ondlld, 3 kdzds és 2 kisvallalatot alapitottak.

» Felsz&moldsok és privatizacio: a terllet szétaprézdddsa

Jelen

> 444 cég mUkodik, ebbdl 373 cég, vagy magdnszemély tulajdonosa a
terlletnek. A fennmaradd cégek bérléi statuszban mikddnek a terlleten.

Onkormanyzati tulajdon szinte csak az utakra, kéztertltekre korldtozodik,
dllami tulajdon pedig jelképes ardnyt képvisel.

13
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A jelenlegi terUlethaszndlat

A terUlet északi hataran taldlhaté a rendezd pdlyaudvar, igy itt
domindl a kézlekedeési funkcio.

A volt Csepel MUvek terlletének északi és kozépsd részén az ipari
(nehézipar, gépgydadrtds, élelmiszeripar, szolgdltatdipar, erému) és
logisztikai, raktdrozdsi funkcid mellett egyre jelentésebb a szerepe
a kereskedelmi és szolgdltato funkcionak is, valamint kis terGleten
varosias beépitésl intézmeényi tertletek is taldlhatdk.

A szolgdltaté funkcidk eléretorésére is vannak példdk.

» Délen, a Dundhoz kozeli részen nagyobb haszndlaton kivili
terUletek is taldlhaték, valamint nagyobb szerepe van a
kereskedelmi funkcionak is.

A terUlet infrastrukturdlis elldtottsdga gazdag, a jelenlegi mUkddés
a potencidlis kapacitasok alig 30%-at hasznositja. Az infrastruktira
sok eleme elavult, haszndlaton kivili vagy haszndlhatatlan.

444 ceg, mintegy 10000 alkalmazott

A terUlet
kérnyezeti
dllapota K

> Cr Eszak, Cr Nyugat,
> VOCI Nyugat, VOCI Kelet
> Pakura: a vizsgalt terillet E-i részén

szabad fazisu pakura szennyezédés, a
tarol6 tartalyaival egyitt van jelen

> TPH Eszak: a goc és a hozza tartozo
szennyezett talajvizi terillet a Csepel

Mivek teriiletének E-i részén talalhato

» TPH Dél: szennyezett talajviz( tertlet
> Ni: a vizsgalt teriilet északi részén
» Zn: a vizsgalt tertilet északi részén

e > Hulladek Dél: a terileten fellelhetd

Hulladék veszelyes és nem veszélyes hulladékok
% Krom (V1) g z
T > Egyéb, le nem hatarolt

TPH szennyezOanyagok is eléfordulhatnak
Cink

Pakura

Posztogyar

€ Projektterilet hatara
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Az eddig elvégzett munkdk és
céljaik

Allapotfelmérés és stratégiai terv a volt Csepel MUvek Gydrtelep
kdrmentesitési feladataira, 2009-2010

Budapest Csepel - Barnamezdés Revitalizéicids Terv és Beruhdzdsi
Program, 2011-2012

Az dllapotfelmérés célja

» a terUlet szennyezettségének megismerése, aktualizélasa, értékelése
(Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy ez nem a jogszabdlyi el8iradsoknak
medgfeleld tényfeltards, az dllapotfelmérés a stratégiai terv alapjat
képezi)

» a stratégiai tervezesi feladatok elvegzesehez szikséges alapadatok,
informdciok elédllitdsa: jogszabalyok, a terlletre vonatkozé hatdsagi
eldirasok, programok, tulajdonviszonyok feltardsa , felelésseg elemzése
goéconként , az épitett értékek szdmbavétele, érdekcsoportok feltdrdsa,
nemzetkdzi tapasztalatok dttekintése.

Az eddig elvégzett munkdk és
céljaik

» A kdrmentesitési stratégiai terv célja:
» az optimdlis kdrmentesitési beavatkozasok
» a kdrmentesitési stratégia célkitizésének meghatdrozdsa
» intézkedési terv készitése

» Barnamezds Revitalizdcios Terv €s Beruhdzdsi Program

» a terUlet adottségait, aktudlis problémait és lehetdségeit felvdzold
részletes helyzetelemzés

» a terUlet fejlesztésének révid, kdzep €s hosszU tavu célrendszerének
meghatdrozdsa

» A célok megvaldsitasara a terdlet jdvébeni funkciot hatdrozza meg
valtozatelemzés sordn.

» Intézkedési Terv kidolgozdsa a meghatdrozott stratégiai irdnyok, és
célok eléréséhez szUkseges lépésekrdl

2019. 04. 25.

15



2019. 04. 25.

Karmentesitési beavatkozdsok részlete
valtozatelemzése

> 4 elemzési szint A vdltozatok (6 db) kdzUl
nem vetjlk el egyiket sem,
hanem rangsort dllitunk fel a
vdaltozatok kdzdtt

» Elbzetes szlrés

> Goc, gécesoport szinti valtozatok elemzése -

» CSM szintl valtozatok elemzése > Ajavasolt tényfeltards
> A projektek kialakithatésaga elvégzése utan Ujra el kell

> 2 szcenarié végezni az elemzést

CSM szintG vdltozat Sorrend

A) Telies terUlet ex situ kezelése

B) Eszaki terUleten pakura és TPH szennyezés in situ kezelése, t1&bbi terlleten ex situ kezelés

C) Eszaki terleten pakura in situ kezelése, tébbi terlleten ex situ kezelés

D) Eszaki, Nyugati és VOCI keleti terilet kdzds lokalizdcidja tovdbbd VOCI szennyezés és
Cr Nyugat ex situ kezelése

E) Eszaki és Nyugati terllet kéz&s lokalizacidja tovabbd VOCI szennyezés és Cr Nyugat ex
situ kezelése

F) Eszaki terUlet lokalizécidja tovabbd VOCI szennyezés és Cr Nyugat ex situ kezelése

A revitalizacios terv nagyvonalu
kdltségbecslése

Koltségbecslés, millié Ft  Megal a Fejlesztés Mikodtetés osszesen

Alsé Felsé Also Fels6 Alsé Fels6

RipllesziésStraéglay 19422 199 036 2147 3578 121504 202655
funkciok, vonzerék

Il. Fejlesztés

infrastrukturalis 8238 17 480 970 1617 9772 20707
feltételeinek megteremtése

lll. Fejlesztés jogi 7 13
feltételeinek megteremtése

IV. Fejlesztés finanszirozasi 55 127
feltételeinek megteremtése

Y. Yégrghajtés 375 625
intézményrendszere

VI. Téjékz_)z’tafz’és (PR, 42 32 63
kommunikacio)

= 127922 216 954 5237 131834 224190
Osszesen

16



Debrecen, gyogyszergydr terUlete

Mult
» HajdUsdgi Gyogyszergydr épitése 1951. marciusdban kezd&détt

» A gydr Unnepélyes ataddsdra 1952. augusztus 20-an kerUlt sor

» Az 1912-ben alapitott Debreceni Gyogyszergydr és az 1952-ben
alapitott Hajdusagi Gyogyszergyar 1960-ban Biogal Gydgyszergydr
néven egyesult

» FS tevékenységek bioszintetikus fermentdcic és a galenusi
gyogynévényi alapanyagokra épulé termékgydrtds

>
» Uj Uzemek, korszerd kutatd és andlitikai laboratériumok létesUitek.

» A Biogalbdl privatizacié révén Teva Gyodgyszergydri Zrt. lett
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oy e [1-és 1 telep 5 éves elérési
1 B, N idfhdz tartozd véddidom
oo rétegbel vetilete o P
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L : :
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[ Gsszedlitctta %
|| Citski 2003, — =32
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Szennyezeés

» 2001: A Gyogyszergydr jogelédiét, a BIOGAL Gyogyszergydr Rt.—t a
FelOgyel6ség tényfeltdrasra kotelezte illékony szerves szenhidrogén
(VOC) szennyez8k vonatkozdsdban, a gydr terlletén és
kérnyezetében.

2001-2004: A szennyezés felidrasa a talajvizben a gydrban és azon kivil
is. A tenyfeltdras megdllapitja, hogy a gyar D-i feletdl Ny-ra 3
elhelyezkedd sportpdlydk terbleten, illetve az ettdl Ny-ra elhelyezkedd
Nyirerdd Zrt. terUletén (BS 14 furat) jelentds klérozott szénhidrogén
szennyezés taldlhato.

2005-2007: A ténydlias tisztdzasanak folyamata, melynek végeén
Gyogyszergyar. nyilatkozatban elhdritja a szennyezésért valo
felelosseget.

2007: A Feligyeléség hatarozatdlban mUszaki beavatkozdsi terv
készitésére kotelezte a Gyodgyszergydrat a Nyirerdd Zrt. terlletén
kimutatott ,,pontszer(” szennyezés tekintetében.

2007-2010: Két mdasodfoku eliarast kdvetéen a Hajdu-Bihar Megyei
Birosag itéletet hozott a kérdeses Ugyben, mely szerint a
Gyodgyszergydr, mint jogutdd felelds a kornyezetszennyezésért

201...2: A Legfelsébb Birdsag itéletet hoz az Ugyben.

>mment/Kommentarok/D ofe 1.htm, 2014. 01. 27.

Karmentesités soran felmerult
probléma

» A gydr keritése mellett van Debrecen egyik ivovizbdzisa,
amelyben szennyezés kerult.

» Megvizsgdltunk egy, a gydr terlletén lévé kutat, mert
feltételezhetd volt, hogy az (egyik) oka lehet a szennyezddésnek.

A kutban végzett hémérsekletmeéres kimutatta, hogy fent jéval
magasabb a hémérséklet (18,7 °C), mint lent (15,2 °C), ami arra
utal, hogy kut gydrUsterében ledramlds van. Ennek oka, hogy a
gyUrUstér nincs tomedeékelve és az vezetile a gydrbdl szarmazd
meleg vizet.

Ezen az Uton a szennyezés is lejuthat a vizadd rétegig, ami
veszélyezteti a gydrterllet melletti vizbdzis kitjait.

» llyen esetben a szennyezés tovdbbi leszivargdsdt csak a kit teljes
felszdmoldasdaval lehet megszintetni

Geo-Log Kft - KszGySz Konferencia - Budapest - 2009.09.30.
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Karmentesités

2004-es adatok

» A BIOGAL Rt. terUletén és a BIOGAL Rt-t6l K-re esé terlleten az 1. réteg
mentesitése 21 db talajviztermeld kitbdl térténd termeléssel folyik. A kivett vizet
tisztitds (sztrippelés) utdn a kbézcsatorndba juttatiak. Az 1. réteg mentesitése a
prognosztizdlt 4-5 év helyett 10 évre is elnuzédhat.

A 2. réteg szennyezett viztartalma 1,5 millié m3, ami azt jelenti, hogy a
mentesitéshez minimum 4,5 millid m3 vizet kell kitermelni.

SzUkséges Ujabb feltard kutak ( minimum 5 db ) épitése a szennyezési
centrum(ok) és a jelenleg szennyezettségi hatarnak tekinthetd helyek kdzott (2.
és 3. réteg).

A 2. és 3. réteg mentesitéséhez csak in situ modszerek j6hetnek szdmitdsba. A
maodszerek a fizikai-kémiai és a bioldgiai lebontdsokat, ill. ezek kombindcidjat
alkalmazzdk.

A mentesitési modszer az 1. rétegre megfeleld, a 2. és 3. rétegre vonatkozd
maodszer véglegesitése folyamatban van.

A BIOGAL Rt. dltal Uzemeltetett kutak eltomedékelése folyamatban van.
A Debreceni VizmU Rt. tartalékkitjainak eltémedékelése folyamatban van.

A vizminta vizsgdlatok az eddig ,,BIOGAL-os célbdl” vizsgdlt Debreceni VizmU Rt.
Uzemeltetésében levé viztermelS kutakban megtorténtek (pl. 10/B kut).

Ujlaki, 2005, FAVA konferencia

Abasdri ivovizszennyezés

Q L DAPL > A szén-tetrakloriddal jol
lehet oldani a zsirokat,
olajokat, gyantdkat,
kordbban tUzoltdsra és
T - hUtékézegként is
fazis erado DNAPL BEE e Tolaiviz sramids alkalmaztdk.

allo DNAPL fazis b

A triklor-etilént szintén
az iparban haszndltdk
oNAPL nyersgumi, pﬁymen €s
szennyezés katrany olddasara,
ruhafélék
szaraztisztitdsdra. A

SE— tetraklor-etilén fém
narado DNAPL fazis P
T i alkafreszek
—-— zsirtalanitasara és
vegytisztitdsra
alkalmas.
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basari ivovizszennyezes

» szennyezettség részletes
tényfeltardsdra, illetve a
szennyezett talaj és talajviz
tényfeltardsi feladatainak
elvégzésére a kormany, illetve
az EVIZIG a Nemzeti
KoérnyezetUgyi Intézetet (NEKI)
kotelezte.

A NEKi kbzbeszerzési eljardst irt
ki a részletes tényfeltdrdsi
feladatatok elvégzésére és a
mUszaki beavatkozdsi terv
elkészitésére

A tényfeltdrds sordin a
szennyezeftt terllet geofizikai
feltardsat és lehatdroldsdat,
valamint furdsos feltardsokat
végeztek

Elevation Model resistivity with topography
a60,  Itera M error = 4.0

A sokelekrodas gerjesztett polarizacos gefizkai vizsgalatok
valodi fajlagos ellenallasképe a Matrai mintateriiletre
topografiaval.
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Jelmagyarazal
alluvialis volgytalpi Gledék
repedésrendszer
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Jelmagyarazat
* Il 10 éves elérési id6
I 20 éves elérési id6
| I 30 éves elérési id6 |
40 éves eléreési idd
N
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o &l -
,
S
Egységnyi kezdeti koncentraciéju
széntetraklorid (CTC), triklér-etilén (TCE) és
tetraklor-etilén (PCE) 50 év elteltével ~——_
kialakulé koncentracié eloszlasa T
. A kiilénb6z6 maradé beszivargasi . S ™
- értékek hatdsa a széntetraklorid Y X
= koncentracidjanak valtozasara 1
Koncentra ssvizben (mg/) S

- agyog

oo
- tufés agyag

j Trikl6r-etilén koncentraciéjanak
asa a harom féle talajtipusb

Firmiorwtiwn 100
(mo)
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Abasdri ivovizszennyezés

» A szakmai tapasztalatok alapjdn a feladatok megkezdésekor is mar
vildigos volt, az eredeti tényfeltardsi terv még a kiegészité
vizsgdlataikkal sem lehetett elegendd a szennyezéssel érintett terlletek
kelld alapossagu feltdrasahoz

A klérozott szénhidrogének fizikai tulajdonsagai miatt a szennyezés
teriedésének irdnya, a lokalizalds lehetéségei és miszaki megolddsa a
szakemberek véleménye szerint még tovdabbi vizsgdlatokat igényel

» Megoldds lehet:

A klérozott szénhidrogén-szennyezések — jellegUkbd|, fizikai és kémiai
tulajdonsdgukbdl eredéen — csak lassan bonthatdak le.

A triklor-etilén, diklor-etilén, vinil-klorid bomldsi sor a természetben
baktériumok segitségével is vegbemegy, dm tébb tiz esztendd alatt.

A folyamatot gyorsitani lehet aktivabb baktériumtorzsek alkalmazdsaval,
vagy a kérilmények (hémérséklet, levegdztetés, adalékok alkalmazdsa)
javitdsaval, &dm ez igy is lassu.

A leguUjabb nanotechnoldgiai mdédszerek koltségesebbek ugyan, de
gyorsabban vezetnek eredményre. A munka megkezdése akkor
lehetséges, ha a szennyezés helyzetét részletesen is megismerik.

Szamitasi feladatok |I.

Handbook of
Environmental
Engineering

Calculations
Second Edition

C. C. Lee Shun Dar Lin

2019. 04. 25.
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Mértekegyseg rendszerek

cgs mértékegység rendszer: Karl

német matematikus 1832-ben dolgozta ki, majd az 1881. évi pdrizsi
konferencidn véglegesitették.

m-kp-s mértékegység rendszer: A mai iskolds gyerekek nagyszilei
ezt tanultdk az iskoldban. (XX. szézad kozepe.)

S| mértékegység rendszer:
» Az S| nemzetkdzi mértékegység rendszer kidolgozdsa fél évszdzadndl is
tovdbb tartott, mig végul 1960-ban a Nemzetkdzi SUly- és MértékUgyi
Bizottsdg elfogadta.

» Magyarorszdgon az S| mértékegység rendszer 1976. dta hatdlyos.
[8/1976. (IV. 27.) MT szdmU rendelet.]

Angolszdsz mértékegység rendszer ( pl. 1 hUvelyk (inch) =2,5cm ;
11&b (foot) =30 cm ; 1 mérféld (mile) = 1,6 km ;

1 uncia (ounce) =28 gr; 1 font (pound) =454 gr; 1 pint=0,61;

1 gallon =4,6 |

AtvAltdsok

> Adja meg °C-ban a 68 °F-es viz hémérsékletét!

o — (o1 _ 3
C=(F-32)

Szadmolja ki a kdvetkezd értékekre is: 100 °F ; 32 °F ; 5 °F ; 125 °F

> A viz sUrUség 4 °C-on a legnagyobb, adja meg ezt az
értéket °F-ben!

°F:(°C)x%+3z

2019. 04. 25.
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El6tagok az SI mértekegysegeknél

Rovidités Sokszorozasi tényezd

T 1000000000000 = 10'*
G 1000000000 = 10°
M 1000000 = 10°
my 10*
k 103 km, kg
107
10!

o
= =

meter (m), gram (g)

107!

1072 cm

1073

10-¢

107°

10-12

10—15

10718

0.001

0.000001

0.000000001
0.000000000001
0.000000000000001
0.000000000000000001

D T EE B oo

Alap matematikai feladatok |.

Osszeadds

> A terepiszemélyzet a cég autdjaval 36,7 km-t megy hétfén, 25,2
km-t kedden, 0 km szerddn, 27,2 km-t csutortékon, és 39,5 km-t
pénteken. Mi a futdsteljesitményt az auténak a héten, és mi az
atlagos napi futdsteljesitmenye?

25



2019. 04. 25.

Alap matematikai feladatok II.

Kivonds

» Egy vizéra dallédsa junius 1.-en 00023532 | €s julius 1.-én 06040872 |
Mi az &tlagos napi vizfogyasztds mennyisege?

» Ha 5,2 mg /| klért (Cly) adunk a vizminténkhoz, majd 30 perc
elteltével az érintkezési idé utan a maradék klér koncentrdcidja
0,9 mg / I. Mi a viz klér szUkséglete?

Alap matematikai feladatok lll.

Szorzds

» Mivel 1 m3 viz megtisztitdsdhoz 7,48 | folyadék szikséges, hdny I-
folyadék szUkséges 25 m3 viz tisztitdsdhoz2

» Az dtlagos minimdlis sebesseg (V) egy szennyvizcsatorndba 2,0 ft /
s. Mekkora ez a sebesség m /s -ban? (1 ft =0,3 m)

» Szamitsuk ki a molekulatomegeét a timsonak, Al, (SO,) 5:14H,0. A
kozelité atomtomegek: aluminium 27, kén 32, oxigén 16, és a
hidrogén 1.
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Alap matematikai feladatok V.

> A kémiai laboratériumot ki kell festeni. A szoba mérete 6 m széles,
9 m hosszU, és 3 m magas (az qjto felllete 2,75 m?). A falakra és a
mennyezetre ugyan azt a festéket fogjdk haszndini. A padid
festéséhez mads festék lesz. TegyUk fel, hogy 5 | festék 55 m?
terUletre elegendd. Hany liter fal és padlo festék szikséges a
festési munkdhoz?

K&szonom a figyelmet!
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