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2. rész
A vízadó réteg és a felszín alatti víz fıbb tulajdonságai



Homogén, inhomogén, izotróp, anizotróp rétegek
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A felszín alatti víz néhány fizikai tulajdonsága

• Belsı súrlódás, a víz viszkozitása

- Csúsztató feszültség [Pa]
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µ - dinamikai viszkozitás

µ = 0.001 Pa s (20 °C)

1 centi poise = 0.001 Pa s
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Poiseuille (1832)



A felszín alatti víz néhány fizikai tulajdonsága

• Belsı súrlódás, a víz viszkozitása

- kinematikai  viszkozitás [m2/s]
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Összenyomhatóság, rugalmasság

• Bv , rugalmas térfogat-kiterjedési tényezı
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E, rugalmassági modulus
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A felszín alatti víz sőrősége

• A folyadék sőrősége függ a hımérséklettıl, az oldott

sótartalomtól és a nyomától 





=

3m

kg

V

M
ρ

A víz sőrősége a T növekedésével csökken
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A víz felületi feszültsége

• A felületi feszültség a molekuláris erık függvénye  

Kapillaritás



A víz gáztartalma

• Normál állapoton 20 l levegı oldódik 1 m3 vízben 

PVgo ⋅Γ= A CO2 nagyság rendekkel jobban oldódik

a vízben mint a metán vagy a nitrogén



A víz gáztartalma

• A nyomás és a

geotermikus lépcsı 

szerepe 

• A víz sőrősége

az elnyelt gáz

mennyiségének

növekedésével csökken 



A Bernoulli – tétel,  a Hubbert összefüggés,
a hidraulikus emelkedési magasság

• m tömegő test energiája
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Bernoulli: egységnyi tömegő folyadék energiája



A Bernoulli – tétel,  a Hubbert összefüggés,
a hidraulikus emelkedési magasság

• Hubbert: egységnyi tömegő folyadék energiáját

vízoszlop magasságban fejezi ki, illetve a kinetikus energia

elhanyagolása 
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A Hubbert összefüggés, a hidraulikus emelkedési magasság (h)
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A Bernoulli tétel,  a Hubbert összefüggés,
a hidraulikus emelkedési magasság

• Nyomásmérés

egy adott helyen
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A hidraulikus emelkedési magasság, h

• A víz a magasabb energia szintő helyrıl mozog az alacsonyabb felé 
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Darcy’s Law and the Fluid-Dynamic 

Parameters
Fluid potential, Φ, and 

hydraulic head, h

    

   

The unique control on flow direction:The unique control on flow direction:

hydraulic head, h.hydraulic head, h.
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Φ= gh
h=z+Ψ

ΦΦΦΦ: mechanical energy per
unit mass

hh11>h>h22 hh11>h>h22

from figure:from figure:



A hidraulikus emelkedési magasság, h



A hidraulikus emelkedési magasság, gradiens, áramlás, 

dl
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A hidraulikus emelkedési magasság sőrőség korrekciója



Felszín alatti áramlási rendszerek megjelenítése

A felszín alatti áramlási rendszerek törvényszerőségeinek

bemutató ábrája Tóth József (1963) elmélete alapján. 



Felszín alatti áramlási rendszerek megjelenítése
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