Zarovizsga tételsor
Kornyezetmérnok BSc alapszak,
geokornyezetmérnoki szakirany végzos hallgatoi részére
Természeti eroforras gazdalkodas és kornyezetbiztonsag szakirany végzos hallgatoi

részére

Vizgazdalkodas (Hidrogeologia, Vizgazdalkodas) tantargy

1. A Fold vizkészlete. A Fold és Magyarorszadg vizhaztartasi viszonyai. A felszin alatti

vizek eredete, a felszin alatti vizek osztalyozasa. A kdzetek permeabilitasa, szivargasi

tényezoje, tarolasi tényezdje €s piezovezetoképessége.

mindsitése, vizmintavétel és vizmintavizsgalat. A vizmindség kialakuldsa és valtozasa

(kinyomodas, kioblitédés, diffuzio, oldas), kormeghatarozasi modszerek.

3. A talajviz (elhelyezkedés, tipusai, utanpétlodasa, jarasa, aramlasa, homérséklete és

mindsége). A talajviz kapcsolata felszini és mas felszin alatti vizekkel.

4. A rétegviz tipusai, nyomasviszonyai. A hidrogeologiai kornyezet altal befolyasolt

aramlasi rendszerek (lokalis, kozepes €s regionalis). Semleges €s hatékony fesziiltség.

Hidrosztatikus nyomaseloszlas. A rétegviz jarasa, &ramlasa, hdmérséklete, mindsége €s

kapcsolata més vizfajtakkal.

5. Hasadékos tarolokdzetek vize. A karsztosodas megnyilvanulasi formai. Karsztviz

rendszerek fObb jellemzdi. A karsztviz szintje. A karsztviz jardsa, aramlasa,

homérsékleti és mindségi viszonyai.

6. Felszin alatti vizek felszinre bukkanésa (forrdsok tipusai, vizjardsa, hdémérséklete és

mindsége, a megbizhatosagi index).

7. Kuthidraulikai 6sszefliggések. Teljes kut hozamanak, depresszios viszonyanak, ¢€s a

vizrészecskék sebességének meghatdrozasa nyomads alatti, illetve nyilt tikrQ

rendszerekben oldalsé utanpoétlodas esetén.

8. Probaszivattyuzasi adatok kiértékelése (Theis, Cooper-Jacob, Chow, Hantush, Neuman

¢s Porchet modszerek).

9. Hévizkészletek  (geotermikus  viszonyok, hévizkészletek ¢€és  hasznositasuk

Magyarorszagon)

10. Felszini vizkészletek (vizmérleg, vizfolyas tipusok, hidrometria, hidrografia), parti

szlrésu vizkészletek



11. Statikus és dinamikus vizkészlet, vizgazdalkodas alapjai (statikus €s dinamikus készlet
értelmezése, a vizkészletek 1dObeli valtozasa, vizkészletek hasznositasa,
vizgazdalkodési mutatok, vizgazdalkodas Magyarorszagon, vizgylijtogazdalkodas elve)

12. Vizkutatas alapjai, és a kozvetlen vizkutatdsi modszerek (furasok, mintavétel,
figyelOkutak)

13. A kozvetett vizkutatdsi moédszerek alkalmazédsa (felszini geofizika, fuardlyuk- és
kutgeofizika)

14. A hidrogeologiai megismerés eszkozei (vizszint- és vizhozammeérés eszkdzei, modjai,

kuattermeltetéses vizsgalatok, eredmények feldolgozésa, értelmezése)



10.

11.

12.

13.

14.

Hulladékgazdalkodas, Hulladékelhelyezés, Karmentesités tantargy

Telepiilési szilard hulladékok mennyisége és anyagi Osszetétele. Telepiilési szilard
hulladékok kezelése, hulladékgazdalkodasi rendszere. Szelektiv gyujtési eljarasok ¢és
rendszerek (additiv €s integralt). Valogatomiivek technoldgiaja, berendezései.

Vegyes telepiilési szilard hulladék kezelése (mechanikai el0készités, mechanikai-biologiai,
fizikai és szaraz stabilizalas) és azok technoldgiai masodtiizeldanyag eloallitas céljabol.
Epitési hulladékok fajtai, mennyisége, Osszetétele és hasznositasuk. Epitési hulladékok
elékészitésének szaraz és nedves technologiai és berendezései.

Fémtartalmu hulladékok — autok, elektronikai (hiitészekrények, TV-k, szamitogépek,
szorakoztatd elektronika) — mennyisége és anyagi Osszetétele. Ujrahasznalat. Szelektiv
bontds, apritds utan torténd szelektiv gépi szétvalasztds és kombinalt eldkészitési
technologiak.

Mtianyag- és gumihulladékok hasznositasa, elokészitési technoldgiai és berendezései.

A leraké helykivalasztasa (kornyezetfoldtani kovetelmények, alkalmassagi kritériumok, a
lerako teriiletének kornyezetfoldtani kutatasa).

A lerako aljzatszigeteld rendszere (az aljzatszigeteld rendszer elemei, felépitése, a
csurgalékvizgylijté rendszer, alternativ megoldéasok).

A lerakd monitoring rendszere (monitoring célja, monitoring rendszer részei, jellemzésiik)
A rekultivacid tervezéséhez sziikséges eldzetes vizsgalatok (a hulladék lebomlasa, a
deponiagaz képzddés, allékonysagvizsgalatok, a deponia vizhaztartasa).

A lerako feliilvizsgalata (a rekultivacio megkezdése eldtt elvégzendd vizsgalatok, a
veszélyeztetd potencial meghatarozasa).

A hulladéklerakok rekultivacidjanak, utogondozasanak miiszaki megoldasai (a rekultivacio
fazisai, a zard szigetel6 rendszer felépitése, alternativ megoldasok).

Kérmentesités 1épései — a szennyezett teriiletek feltarasa, feltaras modszerei, eszkozei;
a szennyezd csova lehatarolasanak modszere, jelentdsége; DNAPL tipust szennyezdk
sajatossagai

A (D) kdrmentesitési célallapot hatarérték meghatarozasanak modja és eszkozei a
hatalyos hazai szabalyozas szerint: B €s D hatarértékek szerepe, Human
egészségkockazat-elemzés modszertana

A (D) karmentesitési célallapot hatarérték meghatarozasa - a kornyezeti elemek
védelmének eszkozei a ,,javasolt hazai moédszer” alapjan: alapelvek, megfeleldségi

pontok, csovadinamika vizsgalat, kornyezeti kockazatok szamitasa.



15. Karmentesitd beavatkozasok osztalyozasa, osztalyozasi szempontok; in-situ talajviz
tisztitasi eljarasok (pl. pump and treat, hidraulikus védelmi eljarasok, reaktiv gatak
(PRB),...) kornyezettdl vald elszigetelés.

16. Karmentesitd beavatkozasok osztalyozasa, osztalyozasi szempontok; talaj tisztitasi
eljarasok (pl. talajmosas, atlevegdztetés (air-sparging), elektrokinetikus remediacio,

stabilizalas-szilarditas, ...).



