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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Epitési ismeretek Tantargy kédja: MFKHT6610SI
Targyjegyzo: Dr. Mikita Viktoria Targyfelel6s tanszék/intézet: Hidrogeologiai-
Mérndkgeoldgiai Intézeti Tanszek/
Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6 Eléfeltételek: MFKHT6612SI Geotechnika
(parhuzamos) vizsga

Orasziam/hét (ea+gyak): 3ea+2gy Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Epitési alapanyagok tulajdonsdgaiknak, valamint az Wtépitéssel, alapozisokkal és mérnokgeologiai
feltarasokkal kapcsolatos elméleti, szakmai és kapcsolddo hattér informaciok megismertetése.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudds:

T1- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket

T2 — Korszerii informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciotol
fiiggben egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket.

T3 - Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

T4 — Atfog6an ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzéit, 6sszefliggéseit és az azokra hatd
kornyezetkarositd anyagokat.

T5 — Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit
a kdrnyezetvédelem teriiletén.

T6 — Ismeri a fobb kornyezetvédelmi céli technologidkat, a technoldgiahoz kapcsolhatd erendezéseket,
miitargyakat és azok mikodését, iizemeltetését.

T9 — Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 0Osszeallitdsara vonatkozo
modszertant és jogi szabalyozast.

T10 — Ismeri a kornyezetvédelem teriiletéhez kapcsoloddé munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai és
karelharitasi eldirasokat és modszereket.

képesség:

K2 — Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szintli megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatosagi ellenérzésre és e technologiak
lizemeltetésében részt venni.

K3 — Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatdstanulmanyok dsszeallitdsdban torténd részvételre.
K6 — Képes arra, hogy szakmailag szoban és irasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.

K7 — Képes a szamara kijelolt feladatkdr megismerése utdn a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi
feladatok ellatasara, hatosagi feladatok elvégzésére.

K8 — Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.

K13 — Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kdvetelményekhez.

attitiid:

Al — Villalja ¢és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

A2 - Egyittmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis
megoldasok kidolgozasa érdekében.

autonomia és felelosség:

F1 — Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

F2 — Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kdrnyezetvédelmi
szakmai munkat.

F3 - Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsddlegesen gazdasagi és jogi) szakteriilet
képzett szakembereivel is.




Tantargy tematikus leirasa:

Altalanos épitési alapanyagok és tulajdonsagaik. A betonkészités technoldgidja, alapanyagai, kiilonbozo
igénybevételre tervezett betonok és vizsgalati technologidinak megismerése. Geotechnikai tervezés az EC7
szerint, mérnokgeologia feltarasok kivitelezése. Foldmiivek készitése, utépités geotechnikai szempontokbol és
az aszfaltozas technologiai hattere. Gyakorlatban alkalmazott meszes talajjavitds megismerése. Sekély-és
mélyalapozasok alkalmazhatdsaga, tulajdonsagaik.

Félévkozi szamonkérés modja:

Félév kozben 6nallé témakar feldolgozas és kiseldadas készitése. A félév végén zarthelyi dolgozat.
Ertékelése:

> 85%: jeles;

75— 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Pluzsik Tamés, Szegéné Kertész Eva, Urban Ferenc, Zadravecz Zsofia: Cembeton utmutatd, 2017. Magyar
Cement-, Beton- és Mészipari Szdvetség, 2017.

Szabd 1., Faur K.:Geotechnika. Internetes tananyag a miiszaki foldtudomanyi BSc szakok szamara. Miskolci
Egyetem, 2011

Javasolt irodalom:

Juhasz Jozsef: Mérnokgeologia II1. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003.

Szerényi Attila: Epitési ismeretek. Szega Books Kft, Pécs, 2016

Szepeshazi Robert: Geotechnikai tervezés. Tervezés az Eurocode 7 és a kapcsoldodd eurdpai geotechnikai
szabvanyok alapjan. Budapest, 2008




2. TANTARGY TEMATIKA

Epitési ismeretek K
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Kornyezetmérndki alapszak BSc, 2. félév, térzsanyagos targy

Hét Eloadas
02.11. | Bevezetd eldadas
02.18. | Epitési alapanyagok és tulajdonsagaik
02.25. | Betontechnologia
03.04. | Mérnokgeologiai feltarasok
03.11. | Mintavételezési eljarasok
03.18. | Terepi mérések (szivargasi tényezo, talajvizmérés, piezzométerek)
03.25. | Aszfaltozas, talajjavitas utépitési alkalmazasai
04.01. | Sekély-¢és mélyalapozasok
04.08. | Epiiletenergetikai kovetelmények, energetikai tanusitvany
04.15. | Egyéni prezentacio kiadott témakdrdk alapjan
04.22. | Unnepnap (04.22.)
04.29. | FETIKOVIZIG terepi nap
05.06. | Zarthelyi dolgozat-6nall6 feladat megoldas
05.13. | Pot-zarthelyi dolgozat




3) MINTA ZARTHELYI-ONALLO FELADAT

Epitési ismeretek c. targy zarthelyi feladat

1. Soroljon fel 4 beton adalékszert €s irja le mire alkalmazhato! (4 pont)

2. Levegoétartalom definicidja. Mennyi a friss betonban megengedett bennmaradt max. levegdtartalom? (3

pont)
3. Milyen betont jellemez az alabbi jelolés? C30/37-24/KK/XAL (3 pont)
4. Mi a viz-cement tényez6 definicidja? Hogyan szamithat6? (3 pont)
5. Bitumen utépitési szempontbdl sziikkséges tulajdonsagai (3 pont)
6. Mi akiilonbség a tamaszkodo, lebegd és vegyes colopok kozott? (3 pont)
7. Ismertesse a meszes talajstabilizalasi eljarast! (4 pont)
8. Milyen toltésalapozasi modszerrel lehet a konszolidacios idét csokkenteni? (3 pont)
9. Betonok osztalyozasa konzisztencia szerint (4 pont)
Ponthatarok:
jeles 25,5-30
jo 22,5-25
kozepes 19-22

elégséges 15,5-18,5
elégtelen: 0-15



Epitési ismeretek c. targy zarthelyi feladat (megoldas)

Soroljon fel 4 beton adalékszert és irja le mire alkalmazhato!
- képlékenyitdszerek: Csokkentik a beton vizigényét, ezaltal javitjdk a bedolgozhatosagat, illetve a
vizmegtakaritas folytdn azonos cementtartalom mellett novelik a beton szilardsagat. A Kkisebb
vizadagolas kovetkeztében azonos bedolgozhatosag mellett szilardabb, tomorebb, kisebb
ateresztOképességl, kisebb vizfelvételd, tartosabb lesz a beton
- kotéskésleltetok: Meghosszabbitjadk a beton bedolgozhatdsaganak idejét. A kotéskésleltetd szerek
fajtajuktol fiiggden akadalyozzak a cement gyorsan reagalé komponenseinek, példaul az aluminatoknak
az oldodasat, vagy a viznek a cementre val6 hatasat, ugyhogy a hidratacié késleltetve megy végbe.
- légbuborék képzé szerek: A légbuborékképz6 adalékszerek a beton fagy- és olvasztdso-allosagat
novelik, kissé képlékenyitenek és csokkentik a vizigényt is.
- tomité (vizzardsagot fokozo) szerek: Csokkentik a beton vizfelvételét és a viz betonba vald
behatolasanak mélységét. Novelhetik a beton levegdtartalmat, ezaltal csokkenthetik a betonszilardsagot,
¢és novelhetik a zsugorodast.
Levegotartalom definicioja. Mennyi a friss betonban megengedett bennmaradt max.
levegétartalom?
Az egységnyi térfogat bedolgozott friss betonban 1évd levegd altal kitoltott tér térfogatat, mas szoval a
friss betonban 1év6 levegd és a bedolgozott friss beton befoglalo térfogatanak hanyadosat nevezzik. A
levegbtartalom nevezetlen szam, amelyet sokszor térfogat%-ban fejezziikk ki. A bedolgozott friss
betonban szandékunk ellenére maradt leveg6t bennmaradt levegdtartalomnak, a légbuborékképzé
adalékszerrel szandékosan bevitt levegbt bevitt vagy képzett levegOtartalomnak nevezziik. A
bedolgozott friss beton bennmaradt levegétartalma ne legyen nagyobb altalaban, mint 2,0 térfogat%o;
vasbeton szerkezet esetén, mint 1,5 térfogat%; feszitett vasbeton szerkezet esetén, mint 1,0 térfogat%;
vizzard beton esetén, mint 1,0 térfogat%.
Milyen betont jellemez az alabbi jelolés? C30/37-24/KK/XA1
C30/37 nyomoszilardsagi osztalyl, 24 mm maximalis szemnagysagu, kissé képlékeny, enyhén kémiai
korr6zidallo
Mi a viz-cement tényezo definiciéja? Hogyan szamithat6?

=Y
A friss beton viztartalmanak (v) €s cementtartalmanak (c) tdomegaranya: c
Hazai gyakorlatban a viz-cement tényezot (X) a beton tervezett atlagos, 28 napos nyomoszilardsaganak

o1

(R) fiiggvényében, a Bolomey-Palotds-féle dsszefiiggés alapjan hatarozzak meg: (R/A)+0,3
ahol (R) a beton 200 mm méreti, vegyesen tarolt, 28 napos kor(i probakockan értelmezett, N/mm?-ben
kifejezett atlagos nyomoszilardsaga, és az (A) értéke a cement mindségétdl fiiggd allando.
Bitumen utépitési szempontbol sziikséges tulajdonsagai:
- az asvanyi anyagot jol vonja be, jol tapadjon hozza, jelentds kohéziot fejtsen ki,
- kedvez6 héérzékenységii legyen (hidegben ne valjon rideggé, melegben tulzottan ne lagyuljon meg).
- hoallo legyen
- lassan 6regedjen, mert igy hosszll idon at megtartja kotoképességét és rugalmassagat

Mi a kiilonbség a tamaszkodo, lebeg6 és vegyes colopok kozott?



A teherdtadds médja szerint a c616pok feloszthatok tamaszkodo, lebeg6 és vegyes colopokre.
- tamaszkodo (dllo) colop a teher talnyomo részét cstcsan adja at a teherbird talajra. Ebben az
esetben a colop kdpenyfelilletén surlodassal atadott erd alarendelt jelentdségli a c6lop csucsan
atadott er6hoz képest (a)
- lebego colopdk a terhelést kdpenyiikon és csticsukon adjak at a kdrnyez0 talajra. A teher tilnyomo
részét a colopok kopenysurlodassal adjak at a talajra (b)

- vegyes c0lop: talp és kdpenymenti ellenallas is fellép (c)
b,
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A teherbirds min. 2/3-a A teherbirds min. 2/3-a Talp- és kipenymenti
talpellendllas kap ti ellenalla ellendllds is

Ismertesse a meszes talajstabilizalasi eljarast!

A meszes stabilizaciot altalaban a viztartalom valtozasara érzékeny talajok esetében hasznaljuk.
Ugyanis a mész hatasara a talaj tomorithet6ségi viszonyai megvaltoznak, az optimalis tomoritési
viztartalom Iényegesen megndvekszik. Cserébe kis mértékben lecsokken a maximalis szaraz
térfogatsiiriiség. A mész hidratacidja kozben elnyeli a vizet és hot fejleszt, melynek hatasara tovabbi
vizmennyiség tavozik a talajbol. A szaritasi folyamat szinte azonnal, latvanyosan végbemegy.
Jelentdsen javul a megmunkalhatosaga és tomorodési jellemzai.

A kivitelezés 1épései:

Orélt mész dtfejtése

2. Orélt mész kiszordsa

3. Megfelel6 mélységben a teriilet atdaraldsa

4. Gréderrel profilozas

5. Viz hozzaaddsa

6. Gréderrel profilozas

7. Hengerlés

8. Belocsolas - utokezelés

9. Kévetkezé nap — utokezelés
10. Laborvizsgalat

Milyen téltésalapozasi modszerrel lehet a konszolidacios idot csokkenteni?

A fiiggdleges drénezés a konszolidacid gyorsitasat szolgalja, s ezzel a talajtorés elleni biztonsagot is
noveli. Jo1 kombinalhat6 az épitésszervezési megoldasokkal.

Kiilonosen akkor célszerii tervezni, ha elsdsorban a konszolidacio elhuzdodasa és nem a siillyedések
nagysaga, illetve a teherbiras a kritikus, altalaban ha

* akonszolidalodo réteg vastag és/vagy mélyen van,

»  a kritikus réteg kiilondsen kis atereszto-képességili kovér agyag,

* amechanikai jellemzdket kozvetleniil javitd megoldasok sziikségtelenek vagy nehezen valosithatok

meg.



9.

Beton osztalyozasa konzisztencia szerint

Konzisztencia
osztilyok az

Konzisztencia osztalyok

az MSZ EN 206-1:2002 eurépai szabvéany szerint

MSZ 4714-3:1986 Roskadasi . Tomoritési
szabvény szerint osztily Teriilési osztaly | VEBE osztaly osztaly
(Alig foldnedves) Co
Vo
Foldnedves (FN) Fl
Vi C1
S1
Kissé képlékeny F" V2
(KK) - )
V3 Cc2
Képlékeny (K) S2 F3 va
33 F4 }'[egj_e gyzés: Az }-I;&Z
EN 206-1 szermti C3
Fobs F) s | e
feleltethetok meg
85 Fé egymasnak!
(Onthetd) c4




5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat megoldasa kdzben barmilyen segédeszkdz haszndlata tilos. A laborlatogatassal
egybekotott terepi napon a részvétel kotelezd, a tantermi orak 40%-r6l megengedett a hianyzas.



