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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, 6raszam, kreditérték

Tantargy neve: Alkalmazott hidrogeologia BSc.
Tantargy felelés: Dr. Sziics Péter

Tantargy kédja: MFKHT6638

Targyfelel6s tanszék/intézet: Hidrogeologiai —
Mérndkgeologiai Intézeti Tanszék/Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Dr. Sziics Péter

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6

Eléfeltételek: MFKHT6236

Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+2gy

Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga

Kreditpont: 5

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: Megismerteti a hallgatokat az alkalmazott és terepi hidrogeoldgia alapfogalmaival
és modszereivel, a vizmindségvédelem fobb feladataival, illetve Osszetettebb kuthidraulikai kérdésekkel.
Felkésziti a hallgatokat komplex hidrogeologiai €s vizmindségvédelmi feladatok megoldasara.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds:

T1 - Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket

T3 - Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

T4 - Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, Gsszefiiggéseit és az azokra hat6
kornyezetkarositd anyagokat.

T7 - Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzoinek vizsgalatara alkalmas fobb
moédszereket, ezek jellemzé mérdberendezéseit €s azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
modszereit.

képesség:

K1 - Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténd mennyiségi és mindségi
jellemzdinek alapfokt vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
K2 - Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatosagi ellenérzésre és e technologiak
iizemeltetésében részt venni.

K3 - Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok osszeallitasaban torténd részvételre.

K4 - Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazéasara, karelharitds eldkészitésére és a
karelharitasban vald részvételre.

attitiid:

autondmia és feleldsség:

Tantargy tematikus leirdasa: Kuthidraulikai ismeretek: nyilt tiikkr(i és nyomas alatti kutak és galériak hozam és
depresszid viszonyai oldalso és felsé utanpotlodas esetében. Kat munkapontjanak meghatarozasa. Kutcsoportok.
Nem teljes kutak. Kutak aramlé vizben.

Probaszivattytizasi adatok kiértékelése: a gyakorlatban legelterjedtebb modszerek ismertetése probaszivattyuzasi
adatok értékelésére. Vizfoldtani paraméterek meghatarozasa.

Félévkozi szamonkérés modja: A tantargyi el6addsokon é€s gyakorlati foglalkozasokon torténd részvétel
kotelezd. A tantermi szamitédsi gyakorlatokhoz laboratériumi és terep vizsgalatok is kapcsoldodnak. A tantargy
eredményes zarasanak alapja a félévkozi sikeres zarthelyi dolgozat és a félév végi sikeres kollokvium.

A szamonkérések (zarthelyi dolgozatok, kollokvium, jegyzékonyv, stb)

Ertékelésekor az altalanos értékelési hatarok a kovetkezoek: 0-50% elégtelen; 51-62% elégséges; 63-74%
kozepes; 75-84% jo; 85-100% jeles.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Dr. Juhész Jozsef: Aramlastan - Hidrogeologia. Nemzeti Tankonyvkiado, 1981, J 14-1330.

Neven Kresic: Quantitative Solutions in Hydrogeology and Groundwater Modeling. Lewis Publishers, 1997.
Dr. Paszt6 Péter: Vizmindségvédelem, vizmindségszbalyozas. Veszprémi Egyetemi Kiadd, 1998.

Marton L.: Alkalmazott hidrogeolodgia. Elte E6tvos Kiadd, 2009.

Moore, J.E.: Field Hydrogeology. A Guide for site Investigations and Report Preparation. 2" Edition. CRC
Press, Taylor and Francis Group, USA, 2012.

LaMoreaux, P.E., Soliman, M.M., Memon , B. A. et al.: Environmental Hydrogeology. 2™ Edition. CRC Press,
Taylor and Francis Group, USA, 2009.




2. TANTARGYTEMATIKA

Alkalmazott Hidrogeologia
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Kornyezetmérndki alapszak BSc, 6. félév, szakirany targy

Hét Eloadas
Félévkezdés, eligazitas, a tantargy teljesitésének feltételei. Hidrogeoldgiai
1. 02.28 S o
alapfogalmak gyakorlatorientélt felelevenitése
2 03.07 Vizmindség-védelem. Felszini vizfolydsok mindségének értekelése.
3 03.14 Viz-kincs. Ismeretterjeszto filmsorozat a vizrol. A nyilt tiikkr(i kit munkapontjanak
' T meghatarozasa
4 03.21 Vizszivargéas meghatarozasa felszin ala siillyesztett, vizzard oldalfali medencébdl. Az
' T aramldsi erd okozhat-e kart a medence agyag szigetelésében? Stabilitdsi kérdések
5. 03.28. Asvany és gyogyviz, illetve hévizkészletek hidrogeolégiai viszonyai Magyarorszagon
Nem teljes kutak hidraulikai viszonyainak (depresszios viszonyanak és hozamanak)
6. 04.04. s , . TSP .
meghatarozasa nyomas alatti rendszerben oldalsé utanpotlodas esetén
Felszin alatti vizek utanpoétlodasanak meghatarozasi lehetdségei. Terepi beszivargas
7. 04.11. o . g
vizsgalatok az Egyetemvaros teriiletén
8. 04.18. Oktatasi sziinet
9 04.25 Hatarral osztott felszin alatti vizadok szerepe Magyarorszagon. Vizgazdalkodasi
' o aspektusok.
10 05.02 Magyarorszag vizgytjto gazdalkodasi terve. A VGT2 felszin alatti vizekre vonatkozo
' T intézkedései. Tovabba az ivoviz ellatds biztonsadga érdekében tervezett intézkedések
11. 05.009. Parolgas becslési feladat. Ivovizmindség-javitd programok Magyarorszagon
Probaszivattyuzasi adatok kiértékelése (Theis, Cooper-Jacob, Chow, Hantush,
12. 05.16. . .
Neuman és Porchet modszerek)
Hidrogeologia a geotermikus energia hasznositasaban, Felszin alatti szennyezés
13. 05.23. A A !
terjedés hidraulikai viszonyai
Mindentudas Egyeteme 2.0, MadIné Sz6nyi Judit el6adasa a felszin alatti &ramlasi
14. 05.30. p
rendszerekrol




3) MINTA ZARTHELYI

1. Hany szivargasi tényezé meghatarozasi mod van? Sorolja fel ezeket! Milyen helyszini szivargasi tényezo
meghatarozasi modokat ismer? In situ szivargési tényez6 meghatarozasi modszerek koziil mutassa be
részletesen a Theis-modszert! Milyen grafikont hasznalunk? Hogyan szamoljuk ki a transzmiszibilitast

Alkalmazott hidrogeoldgia
Zarthelyi dolgozat

¢s a tarolasi tényezot? (8 p.)

2. Milyen komponensei vannak a hidraulikus emelkedési magassag értékének a Bernoulli vagy a Hubbert

Osszefiiggések alapjan? Ismertek a kovetkezo adatok:

p1=8-10°Pa ; p;=7.5-10%Pa ; h;= -30m ; h,=-80m ; g=9,8 m/s ;és p,=1000 kg/m?, adja meg hogy melyik

iranyba torténik az dramlas! (12 p.)

3. Egy nyomas alatti viztarolo rétegre kutat mélyitenek. A viztartd réteg elhelyezkedésére és vastagsagara
vonatkoz6 adatokat a kovetkezd abra szemlélteti. Adja meg a kuttal kitermelheté hozamot korlatlan
oldalsé utanp6tlodas esetében [m®/nap]-ban. Szdmolja ki a rétegben kialakuld legnagyobb sebességet és

hasonlitsa dssze a kritikus sebességgel! (15 p.)
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4. Mire hasznalhat6 a Kessler modszer? Mi a lényege? (8 p.)

5. Egy munkagddrot a képen lathaté adatokkal akarnak vizteleniteni. Ezekkel az adatokkal érvényesiil-e a
kovetkezo allitas: a munkagddrot sikeriil vizteleniteni, gy hogy a legtavolabbi pontban (r) a viz szintje
0,1 m-rel a munkagddor sikja alatt lesz (h=3 m). (12 p.)
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Zarthelyi idotartama: 60 perc

55-50 jeles 49-43 jo

Miskolc 2017. december 7.

Zakanyi Balazs

42-35 kozepes

34-27 elégséges
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Alkalmazott hidrogeolégia
Zarthelyi dolgozat megoldas

Hany szivargasi tényezdé meghatarozasi mod van? Sorolja fel ezeket! Milyen helyszini szivargasi tényezd
meghatarozasi modokat ismer? In situ szivargasi tényez6 meghatarozasi modszerek koziil mutassa be
részletesen a Theis-modszert! Milyen grafikont hasznalunk? Hogyan szamoljuk ki a transzmiszibilitast
és a tarolasi tényezo6t? (8 p.)

Szivargasi tényez6 meghatarozasanak modszerei:

—  Laboratoriumi

—  Helyszini (in-situ)

—  Szémitéssal:
Helyszini (in-situ) meghatarozasi médszerek: infiltrométerekkel, probaszivattyuzassal
Theis modszer:
Theis moédszer (1941): egy mestergdrbét hozott 1étre, ez egy illesztési — gorbe egyezési - modszer. Ezt a
mester gorbét a helyszinen kapott eredmények fiiggvényére (t[s] és s[m]-re) kell illeszteni. Ezutan
leolvashat6 négy paraméter W(u), u, t és s értéke.
A Theis egyenlet irja le a tranziens talajvizaramlast, egy teljesen atereszté kit iranyaba, zart tiikrii
vizaddban. Ennek a segitségével egyetlen megfigyel kut (piezométer) elég vagy néha a szivattytuzott kut
is elegendd a hidrologiai paraméterek meghatirozasahoz. Ellentétben a stacioner mddszerekkel, ahol
legalabb két megfigyeld kutra van sziikség, és ahol meg kell varni a szivattyuzasi vizszintek allandova

valasat.
_Q m*
4.1t-s S
u-4-t-T
S= 2 [']
r
SN
S
ahol,

Q: kitermelt vizhozam [m?s]

T: transzmisszivitasi tényezé [m?/s]

S: depresszid [m]

t: 1d6 [s]

u: a katfiiggvény valtozoja [-]

r: kattol mért tavolsag, ahol a depresszio még mérhetd [m]
S: tarolasi tényez6 [-]

Milyen komponensei vannak a hidraulikus emelkedési magassag értékének a Bernoulli vagy a Hubbert
Osszefliggések alapjan? Ismertek a kovetkezd adatok:

p1i=8-10°Pa ; p;=7.5-10%Pa ; h;=-30m ; h,=-80m ; g=9,8 m/s ;és p,=1000 kg/m?, adja meg hogy melyik
iranyba torténik az dramlas! (12 p.)

Egy folyadék a kovetkezo energiakkal rendelkezik:

E: = helyzeti energia E,=m-g-h
E> = mozgasi energia E _ 1 moyv2
® [E3= 6sszenyomhatosagbol eredd rugalmas energia 279
E3 =m E
p

Bernoulli-6sszefliggés
Egységnyi tdmegre vonatkoztatva a Bernoulli-0sszefiiggést kapjuk:

E‘:g,h+lv2+E
2 p

Egységnyi energiat vizmagassagokban kifejezve a Hubbert-féle egyenletet kapjuk:
: 2

E_ —H=h+ l L + L

g 2g pg




ahol:
H: hidraulikai emelkedési magassag (piezzometrikus szint)
h: helyzeti magassag
V?/g: mozgasi magassag
p/pg: nyomasmagassig

Hy=h +-2— = 30 + 0° = 51,63
1=y T 1000-9,8 ™
= h P2 —got 210 sess
2=y T T 00098~ O™

Az aramlas H»-t61 Hj felé torténik.

Egy nyomas alatti viztarolo rétegre kutat mélyitenek. A viztartd réteg elhelyezkedésére és vastagsagara
vonatkozd adatokat a kdvetkezd abra szemlélteti (k = 2-10° m/s). Adja meg a kuttal kitermelhetd
hozamot korlatlan oldalsé utinpé6tldédas esetében [m3®nap]-ban. Szadmolja ki a rétegben kialakuld
legnagyobb sebességet és hasonlitsa dssze a kritikus sebességgel! (15 p.)
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Tévolhatas szamitasa:
R=5000-s0-vk=5000-8-v2 - 10~5= 178.88m

Hozam szamitasa
@=F-v

A téapteriilet hatdrdn az dtdramlési feliilet = kut palastja, vagyis
F=2-m'rg-m |[m?| akdrmilyenr kelyen F=2-w-r-m |m?], és

dh
v=k-—-.igy

dh
Q=2-7-v m-k-—,
dr

Q-IR£=2-ﬂ-m-k'f,2dh,

o r
Q- ln% =2-m-m- k- (H— hy)., amibdl a hozam

Q=2-T[-m.k.(ﬂ__ﬁ0j‘ [ﬁ]

tn— s
Tn

(48.8 — 40.8) 00012 m3 — 108.66 m3
17888 ~ s 0T

In=53

Q=2-314-85-2-10"°"

Maximalis és kritikus sebesség szamitasa



__ @ o001z ooooom
Vmax = 1, 2-3.14-85-02 s
_Vk_ 2-10%° _ 000208 ™
Ver =95 =7 15 s

A Vi nagyobb mint a Vimax, ezért a vizadé rétegben nem okoz problémat a termelési kapacitas.
4. Mire hasznalhat6 a Kessler médszer? Mi a 1ényege? (8 p.)

Hasadékos kézetek beszivargasi mértékének a meghatarozasara. Lényege: Kessler megallapitotta,
hogyvszerint a felszinre 1ép6 hozamot elemezve megallapitotta, hogy k értéke szamos tényez6tol fiigg.

A « értéke nem allando, hanem:
ahol: k1 =f (Csm)

ko =f (7»)
A nyari csapadék rendszerint nem jut le a karsztba, hanem a névényzet felhasznalja. Az 6szi csapadék
lassan teliti a karsztvizszint feletti jaratokat, s ezzel mintegy el6késziti a téli csapadék utjat a
karsztvizszintig. Ezért az 6szi csapadék hatasat a javitd tényezdében (k2), az év elsé négy honapjanak
csapadékhatasat pedig a beszivargasi értékben (k1) veszi figyelembe.Megallapitasa szerint erételjesebb
karsztviztaplalas csak a jaratok telitettségi allapotanak bekovetkezése utan varhato, ellenkez6 esetben a
molekularis és kapillaris erék hatasara, mint tapado viz, szegletviz marad vissza a csapadék a karszt
aeracios zonajaban.

5.  Egy munkagddrot a képen lathaté adatokkal akarnak vizteleniteni. Ezekkel az adatokkal érvényesiil-e a
kovetkezo allitas: a munkagddrot sikeriil vizteleniteni, gy hogy a legtavolabbi pontban (r) a viz szintje

0,1 m-rel a munkagddor sikja alatt lesz (h=3 m). (12 p.)
4, 1

0
b
0

k=2-10*m/s

)
H=5m [+~

o -s0 o 5 AR . .
e woawe
k =2-10% m/s.
ro=0.3m
r=6.5m
H=5m
h=3m

$0=2.8m = ho=5m-2.8m=2.2 m

Alkalmazandé képlet:
Tavolhatas szamitasa

R=3000-s0-vVk=3000-2.8-v/2 - 10~*= 118.79m

Tetszoleges helyen a depresszio kiszamitas

R

H:—hZ v
hir) = || R °-In;+h[‘,
In;

,J o




2_ 2
h(r) = 2225 - InSS4+222=389m
n——— 0.3

0.3

Nem teljesiil az allitas.
Zarthelyi idotartama: 60 perc

55-50 jeles 49-43 j6 42-35 kozepes 34-27 elégséges
Miskolc 2017. december 7.
Zakanyi Baldzs



4) VIZSGA TETELSOR

1,
2,

3,

9,

Alkalmazott Hidrogeologia C. TARGY
TETELSOR

Teljes kut hozamanak, depressziés viszonyanak, és a vizrészecskék sebességének
meghatarozasa nyomas alatti rendszerben oldalso utanpotlodas esetén.

Végtelen hosszii galéria hozamanak, depressziés viszonyanak, és a vizrészecskék
sebességének meghatarozasa nyomas alatti rendszerben oldalsé utanpotlodas esetén.

Nyilt tiikrt teljes kat hozam, vizszint és sebesség viszonyinak meghatdrozasa a Dupuit
kozelités alkalmazasaval. Kritikus vizaramlasi sebesség €s a maximalis tényleges sebesség
kapcsolata. A hidraulikai ellenallas definicidja és meghatarozasanak lehetdségei. Oldalsé és
felso utanpotlodas.

Probaszivattyuzasi adatok kiértékelése. A Theis, Cooper-Jacob, Chow, Hantush, Neuman
¢s Porchet modszerek fobb Osszefiiggései €s alkalmazasi feltételei.

A nyilt tiikri kit munkapontjanak meghatarozasa. Mit értiink optimalis hozam ¢€s vizszint
alatt?

Hatarral osztott felszin alatti vizadok szerepe Magyarorszagon. Vizgazdalkodasi aspektusok.
Mennyi a hazai lizemeld kozmiives ivovizellatd kapacitas? Mennyi az éves termelt ivoviz
mennyisége Magyarorszagon? Mekkora a hazai éves asvanyviztermelés nagysaga? Hogyan
alakul az éves hazai balneoldgiai €s energetikai célu héviztermelés nagysaga? A hazai
kozmiives ivovizellatds hany szazaléka szarmazik felszin alatti vizbol? Felszin alatti
viztesteink koziil mennyi tekinthet6 hatarral osztottnak?

A természetes felszinen torténd parolgas évi értékét (Ep) hatdrozza meg az Oldekopp és
Schreiber, illetve Oldekopp tapasztalati Gsszefiiggéseinek segitségével. Adja meg, hogyan
szamithatd példaul a majus havi potencidlis evapotranspiracid értéke a Thornthwaite
Osszefliggés segitségével.

Ismertesse a hasadékos kodzetekbe torténd beszivargas meghatarozasanak modszereit
(Kessler modszer, VITUKI modszer)!

10, A talajvizjarasa, statisztikai jellemzése, kapcsolat a lehullott csapadék mennyiségével a

mélység fiiggvényében.

11, A felszin alatti vizek utanpodtlasat biztositd beszivargas meghatarozasanak lehetdségei?
12 Mi a feladata a vizgyijt6 gazdalkodas tervezésnek? Milyen teriileti felosztas alapjan torténik

a munka? A felszini és a felszin alatti viztest definicidja?

13,A vizminéség fogalma, a vizmindség-védelem altalanos feladata, a vizmindség

meghatarozasa, vizmindsités. Kémiai (és fizikai) vizmindsités (sohéaztartas, oxigénhdztartas,
nitrogén- foszfor haztartas, detergensek, peszticidek, rakkelté anyagok, radioaktiv anyagok,
hdészennyezés, eutrofizacid). Ismertesse a felszini vizek vizmindségének a Viz Keretiranyelv
szerinti j monitoringozasi €s allapotértékelési rendszerét.



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!



